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 جدول تغییرات 

 در برنامه بازنگری شده  در برنامه قبلی  ردیف 

 ریاضیات زیستی  ریاضی عمومی   .1

 1فیزیک عمومی   فیزیک عمومی   .2

 1یعموم  کیزیف  شگاهیآزما آزمایشگاه فیزیک عمومی   .3

 1  یآل  یمیش شیمی آلی    .4

 1یآل  یمیش  شگاهیآزما ی آل  یمیش آزمایشگاه  .5

 یستیو محاسبات ز  وتریکامپ رایانه در علوم زیستی  .6

 مبانی بیوشیمی  بیوشیمی   .7

 آزمایشگاه مبانی بیوشیمی  بیوشیمی -آز  .8

 کیژنتمبانی   کیژنت  .9

 کیژنتآزمایشگاه مبانی   ک یژنت  -آز    .10

 یو مولکول   یسلول  یشناس  ستیز  یمبان ی و مولکول  یسلول  یشناس  ستزی  .11

 ی و مولکول  یسلول   یشناس  تسیز  یآزمایشگاه مبان یو مولکول   یسلول  شناسی  ستزی  –آز    .12

 ی پایهولوژی کروبیم  یمبان ی عموم  یولوژ یکروبیم  .13

 ی پایه ولوژ یکروبیم  یمبان  شگاهیآزما ی عموم  یولوژ یکروبیم -آز  .14

 مبانی بوم شناسی  بوم شناسی عمومی  .15

 یتکامل  یشناس  ستیز تکامل   .16

 ی اهشناسیگ  یمبان ی شناس  اهیگ  .17

 ی اهشناسیگ  یمبان  شگاهیآزما ی شناس  اهیگ  شگاهیآزما  .18

 یاهیگ  یولوژ یزیف  یمبان یاهیگ  یولوژ یزیف  .19

 یاهیگ  یولوژ یزیف  یمبان  شگاهیآزما یاهیگ  یولوژ یزفی  –آز    .20

 ییایمهره داران در  یجانورشناس مهره دار   یجانورشناس  .21

 ییایمهره داران در  یجانورشناس  شگاهیآزما دار   مهره  یجانورشناس  -آز    .22

 ی جانور  یژ ولویزیف  یمبان 1  یجانور   یولوژ یزیف  .23

 ی جانور   یولوژ یزیف  یمبان  شگاهیآزما 1  یجانور  یولوژیزیف  -آز    .24

 ی جانوران آبز   یولوژ یزیف 2  یجانور   یولوژ یزیف  .25

 ی جانوران آبز   یولوژ یزیف  شگاهیآزما 2  یجانور   یولوژ یزیف    -آز    .26

 اعصاب و غدد   یولوژ یزیف 3  یجانور   یولوژ یزیف  .27

 ییایدر  ی مهرگانب 1مهره    یب  یجانورشناس  .28

 ییایدر  ی مهرگانب  شگاهیآزما 1  ی مهرهب  یجانورشناس  -آز    .29

 یی ایدر  یبنتوزها انیکف ز  یشناس  ستیز  .30

 ییایدر  یبنتوزها   شگاهیآزما انزی  کف  شناسی  ستزی–آز  .31

 ییایدر  اهانیگ  یولوژ یزیف یاهیگ  یولوژ یزیاکوف  .32

 ییایدر  یعال  اهانیگ  یشناس  ستیز یعال  اهانیگ  یشناس  ستیز  .33

 یی ایدر  یعال   اهانیگ  یشناس  ستیز  شگاهیآزما ی عال  اهانیگ  سیشنا  ستیز  -آز  .34
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 ایدر  شناسی  ستیز  یمتون تخصص شناسی   ستیز  یسیمتون انگل  .35

 یی ایدر  انیآبز  ی پروریاصول آبز  ییایدر  انیو پرورش آبز  ریتکث  یمبان  .36

 ی پروژه کارشناس پروژه    .37

 مبانی بیوانفورماتیک  یستیدر علوم ز  انهیرا  .38

 حذف  یل و ادوات آزمایشگاهیآشنایی با وسا  .39

 حذف  2آزمایشگاه شیمی عمومی    .40

 حذف  2  ی مهرهب  جانورشناسی  .41

 حذف  2  ی مهرهب  جانورشناسی  –آز    .42

 حذف  داران   مهره   یو عملکرد بدن  یستیز  کیمکان  .43

 )درس جدید(   ریاضی تکمیلی   .44

 )درس جدید(   2  یآل  یمیش   .45

 )درس جدید(   2  یعموم  کیزیف   .46

 )درس جدید(   یتسیکارگاه آمار ز   .47

 )درس جدید(   ینیتکو  شناسی  ستیز  یمبان   .48

 )درس جدید(   ییایدر  یمهارت ها    .49

 )درس جدید(   یشناس  ستیو اشتغال در ز  ینیکارآفر  یمهارتها    .50

 )درس جدید(   ییایدر  –  یمناطق ساحل  تیریمد   .51

 )درس جدید(   و حفاظت  ستیز  طیمح  یمبان   .52

 دید( )درس ج  میاقل  راتییو تغ  انوسیجو، اق   .53

 )درس جدید(   یآب  یها  ستمیاکوس  یستیز  یشاخص ها   .54

 )درس جدید(  شناسی آبزیان دریاییانگل   .55

 )درس جدید(   شناسی آبزیان دریاییانگل  -آز     .56

  (GIS) ییایاطلاعات جغراف  ستمیسنجش از دور و س  یمبان   .57

 )درس جدید( 

 )درس جدید(   بیوشیمی تکمیلی   .58

 )درس جدید(   ژنتیک تکمیلی   .59

 )درس جدید(   بیوفیزیک   .60

 )درس جدید(   زیست مواد و مهندسی بافت   .61

 )درس جدید(   شناسی تکمیلیبافت   .62

 )درس جدید(   شناسیکارآموزی در زیست   .63

 ان یآبز  یشناس  نیو جن  یبافت شناس شناسی بافت  .64

 شناسی   نیجن  .65

 ان یآبز  یشناس  نیو جن  یبافت شناس  شگاهیآزما ی بافت شناس-آز  .66

 ناسی ش نیجن  –  آز  .67
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 الف( مقدمه  

 Bachelor of Marineزناسددد در ددا دورر کارزناسددد  ها و نیاز به روز آمددک کددردت رزددته ز  تبه منظور ارتقا کیفیت درس

Biology برنامه موجود بر اساس پیشنهاد وزارت علوم، تحقیقات و فناوری و با توجه به نیاز کشور در تکو ن مواد درسد، مورد ،) 

های معتبر دنیا و نظر خددواهد از بازنگری قرار گرفت. تکو ن و بازنگری هر درس، بر پا ه برنامه آموززد و در دست انجام دانشگار 

ها د که ا ن رزته در آنها دا ر مد بازددک، انجددام زددک. ا ددن برنامدده بددا در نظددر گددرفتن مددکت زمددات مقددرر جهددت بددازبیند در دانشگار 

نامدده آموززددد، دورر ر زی برای دورر کارزناسد گرور علوم پا ه تنظیم زددکر اسددت. براسدداس آئینبرنامه  عالدهای زوراینامهآئین

واحک درسد به  135کارزناسد مصوب زورای عالد برنامه ر زی، متوسط طول دورر کارزناسد رزته ز  ت زناسد در ا بر اساس 

مل دو نیم ال است. برای هر واحک درس نظددری در هددر نیم ددال سال  مد بازک و هر سال تحصیلد زا  4نیم ال تحصیلد  ا    8مکت  

ساعت منظور زکر است. زرا ط ورود و سا ر مقررات ا ن دورر، مطابق آئین نامه هددای دورر   32ساعت و برای  هر واحک عملد    16

 های کارزناسد رزته ز  ت زناسد مصوب زورا عالد برنامه ر زی است.

  فاهداو  فیتعر ،یب( مشخصات کل

دورر  از  در ا  زناسد  ز  ت  رزته  کارزناسد  پا ه  دورر  علوم  ز  تد  های  علوم  کمیته  در  که  و مصوب  است  عالد  آموزش  نظام 

ای که از مفاهیم ز  ت زناسد در ا آگاهد کافد دازته و توانائد به گونه   است، هکف آت تربیت کارزناسات متعهک و متخصص  

های زنکگد موجودات در ائد، امکات استفادر های  ز  تد حاکم بر در ا، چرخه، رونکهای  دلازم جهت زناخت جانکارات در ائ

در ائد موجودات  پرورش  و  تکثیر  اولیه  اصول  در ا د،  موجودات  از  در ا د  صنعتد  های  اکوسی تم  آلودگد  و    و  آگاهد  افته 

یط ز  ت، جهاد سازنکگد و ادارر بنادر  های زیلات، محهای مختلف از جمله سازماتبتواننک در مراکز آموززد، ادارات و سازمات

 ، جذب زونک. که به متخصصات و محققات ز  ت در ا نیاز دارنک  در انوردی و 

  تیپ( ضرورت و اهم

در ا   زناسد  ز  ت  زاخهMarine Biologyرزته  از  مطالعه(  با  که  است  زناسد  ز  ت  مهم  مختلف های  آبز ات  جامع  ی 

ا د، مورد استفادر د گر موضوعات واب ته از جمله حفاظت محیط ز  ت در ا د و  لاعات پا هدر ا د،  علاور بر فراهم نمودت اط 

-های اقتصادی و زیلاتد نیز قراردارد. قابل ذکر است که اهمیت پرداختن با ا ن رزته وقتد نما ات تر مدها و بهرر برداریفعالیت

ای  های خشکد  ا آب زیر ن، هیچ نما نکر د دارنک که در محیط های در ا د وجوها زاخه جانوری در محیطگردد که بکانیم در 

های در ا د دارای نمونه  ا نما نکر ای نبازک. و به  نکارنک. جالب تر ا ن که تقر با هیچ زاخه ی جانوری وجود نکارد که در محیط

اکثر   در  و  عظیم  ز  تد  تنوع  ا ن  دارنک.  حضور  در اها  در  جانوری  های  زاخه  تمامد  همچنین  عبارتد  و  فرد  به  منحصر  موارد 

های در ا د ن بت به خشکد ها و آب های زیر ن، سبب زکر است مطالعه تنوع موجودات در ا د از  دسترسد سخت تر به محیط

سطوح ملکولد، بیوزیمیا د و فیز ولوژ ک تا سطوح اکولوژ ک از قبیل جمعیت، جامعه و رفتار، ب یار بکر و قابل توسعه، تامل و  

 بازک.  مطالعه

به واسطه    و فلور، و ح اس  فوت  نظر  از  ارززد  با  مناطق در ا د  و جنوب کشور،  پهنه مهم در ا د در زمال  با دو  ا رات  کشور 

های اقتصادی، نفتد و کشتیراند را در قلمرو خود دارد. در کشور اغلب مطالعات پا ه ز  ت زناسد در خلیج فارس، در ای  فعالیت

در ا ن رزته که بتوانک محققیند با انکوخته  مختلف تحصیلد  کنک، بنابرا ن وجود مقاطع  ای اولیه را طد مدهعمات و در ای خزر گام 

 ضروری است. ا رات ی رو به رزک علمد،  مهارت  و تجربه کافد تربیت نما ک برای جامعه
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 ت( تعداد و نوع واحدهای درسی 

 توزیع واحدها  -(1جدول )

 تعداد واحد  دروسنوع 
 22   عمومیدروس 

 20   پایه دروس 

 78   الزامی دروس تخصصی

 16   اختیاری  دروس تخصصی

 136 جمع 
 

 

صااورت ه  در اولین یااا دومااین نیمسااال تحصاایلی باا تئوری و عملی  واحد    2لازم است درس ایمنی زیستی به صورت  

 کمبود اجباری بدون تاثیر در معدل ارائه شود.
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 آموختگانو شایستگی دانش ث( مهارت، توانمندی

 دروس مرتبط  های و ژر ها و توانمنکی ها، زا  تگد مهارت

زناسا د جانکارات آبزی مختلف، تنوع و حفاظت از آنها، بوم  

مکانیزم  و  آبز ات  عملکرد  زناخت  در ا،  مربوطه،  زناسد  های 

زناخت ساختار سلولد، تکو ن و تشر ح آبز ات، ارائه خکمات  

عنوات   به  و  تخصصد  کشاورزی  جهاد  وزارت  در  کارزناسات 

 ها و منابع طبیعدمراکز خکماتد آت، موزر 

ز  تد   دروسمجموعه   تنوع  در ا د،  گیاهات  و    جانورات 

در ا د، زناس  موجودات  بوم      ، دا در  یبنتوزها   ،دپلانکتوت 

مجموعه   آبز ات،  زناسد  جنین  و  زناسد  بافت  در ا،  زناسد 

جانورات گیاها   آبزی  فیز ولوژی  بیوزیمد، مباند  ،  در ا دت  و 

 سلولد و مولکولدمباند ز  ت زناسد 

روش  و  زناخت  مک ر ت  اقتصادی،  آبز ات  پرورش  های 

در ا د،    دارو د   ترکیبات  با   حفاظت سواحل در ا د، آزنا د

از    های   فرآوردر   استخراج  های   روش ازتغال  ا جاد  و  در ا د 

و افزا ش    بنیات در زمینه تولیکهای دانش طر ق تاسیس زرکت 

 محصولات در ا د

گ  و  جانورات  دروس    یولوژ زیف،   دا در  اهاتی مجموعه 

آبز گ  ی جانورات  مک ر ت  دا در  اهات یو  -  ساحلد  مناطق   ، 

زناسد اقیانوس  ز  تد غیرز  تد  در ا د،  تنوع    موجودات   ، 

ز  ت  پتان یل  تولیکات    در ا د،  مباند    طبیعدفناوری  در ا، 

،   تد اکوسی تم های آبدز  ت فناوری در ا، زاخص های ز 

 پلانکتوت زناسد

 زناسد در اکلیه دروس مرتبط با ز  ت  رفع نیازهای آموززد و پژوهشد وزارت آموزش و پرورش  
و   تحقیقات  علوم،  وزارت  پژوهشد  و  آموززد  نیازهای  رفع 

 فناوری  
 زناسد در اکلیه دروس مرتبط با ز  ت 

 دروس مرتبط  مدهای عموها و توانمنکی ها، زا  تگد مهارت

کارزناس علوم ز  تد برای فعالیت در تمام حوزر های مرتبط  
 با علوم ز  تد

 تمام دروس الزامد تخصصد و اختیاری

های   حوزر  تمام  در  حضور  برای  ز  تد  علوم  کارزناس 
 پژوهشد مرتبط با علوم ز  تد 

 تمام دروس الزامد تخصصد و اختیاری

بهرر  و  آبز ات  زناسا د  از  آنها  برداری  موثرر  ترکیبات  و 

  عصارر، ...(، ا جاد ازتغال در صنا ع دارو د و بهکازتد  

فناوری  مباند  ،  دن تکو  دزناس   ت ز  دمبان ز  ت  بیوزیمد، 

   دجلبک ها، پلانکتوت زناس دزناس  ت ز، در ا

های محیطد با استفادر از گیاهات  گیار پالا د و حذف آلودگد

 ها  آبزی و جلبک

گ دروس  موجودات   دا در  اهاتیمجموعه  ز  تد  تنوع   ،

بوم گیاهدر ا د،  فیز ولوژی  در ا،  در ا دزناسد  مباند  ،  ات 

 ها   بیوزیمد، ز  ت زناسد جلبک

احیای تالاب ها و حذف آلودگد های نفتد در ا ها با استفادر  

 از گیاهات و فیلترهای گیاهد 

گ دروس  ز  تد دا در  اهاتیمجموعه  تنوع  موجودات    ، 

، ات در ا دزناسد در ا، مجموعه فیز ولوژی گیاهم در ا د،  بو 

در امباند   فناوری  ز  ت  و     ت  ز  طیمح  دمبان  ،بیوزیمد، 

 آلودگد در ا  حفاظت،

 ج( شرایط و ضوابط ورود به دوره

 ادامه تحصیل دهنک  در ادارنکگات مکرک د پلم متوسطه رزته تجربد و ر اضد مد تواننک در رزته ز  ت زناسد 

 



 9/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس



 (1400فروردین  :*روزرسانیبه تاریخ) – مصوبه شورای عالی انقلاب فرهنگی(آخرین )با استناد به  الزامی -جدول دروس عمومی

 عنوان درس موضوع
تعداد 

 واحد

 ساعت
 توضیحات

 کل عملی نظری

مبانی نظری 

 اسلام

نیاز پیش 1اندیشه اسلامی  32 0 32 2 )مبدا و معاد( 1اندیشه اسلامی 

 باشد.می 2اندیشه اسلامی 

 4انتخاب دو درس به ارزش 

 الزامی است واحد

 32 0 32 2 )نبوت و امامت( 2اندیشه اسلامی 

 32 0 32 2 انسان در اسلام

 32 0 32 2 حقوق اجتماعی و سیاسی در اسلام

 اخلاق اسلامی

 32 0 32 2 فلسفه اخلاق )با تکیه بر مباحث تربیتی(

 2به ارزش انتخاب یک درس 

 الزامی است واحد

 32 0 32 2 اخلاق اسلامی )مبانی و مفاهیم(

 32 0 32 2 آیین زندگی )اخلاق کاربردی(

 32 0 32 2 عرفان عملی اسلامی

انقلاب 

 اسلامی

 32 0 32 2 انقلاب اسلامی ایران
 2انتخاب یک درس به ارزش 

 الزامی است واحد
 32 0 32 2 اسلامی ایرانآشنایی با قانون اساسی جمهوری 

 32 0 32 2 امام خمینی )ره( حضرت اندیشه سیاسی

تاریخ و تمدن 

 اسلامی

 2انتخاب یک درس به ارزش  32 0 32 2 تاریخ تحلیلی صدر اسلام

 32 0 32 2 تاریخ امامت الزامی است واحد

آشنایی با 

 اسلامیمنابع 

 2انتخاب یک درس به ارزش  32 0 32 2 تفسیر موضوعی قرآن

 32 0 32 2 تفسیر موضوعی نهج البلاغه الزامی است واحد

 الزامی 32 0 32 2 دانش خانواده و جمعیت

 الزامی 48 0 48 3 زبان فارسی

 الزامی 48 0 48 3 زبان انگلیسی

 الزامی 24 16 8 1 برای دانشجویان با نیازهای ویژه( تربیت بدنی ویژه) تربیت بدنی

 الزامی 32 32 0 1 برای دانشجویان با نیازهای ویژه( ورزش ویژه) 1ورزش 

     22 جمع

 ارائه گردد. «تاریخ و تمدن اسلامی»موضوع زیرمجموعه  درتواند واحد می 2به تعداد  «و ایران تاریخ فرهنگ و تمدن اسلام»** درس 

 اختیاری -عمومی جدول دروس

                                                 

ریزی آموزش عالی به آدرس در پرتال دفتر برنامه «جدول و سرفصل دروس عمومی»با عنوان  (جداول دروس عمومیاین صفحه )آخرین نسخه  توجه: *

https://www.msrt.ir/fa/grid/283 .در دسترس قرار دارد 

 نام درس
 تعداد

 واحد

 ساعت
 توضیحات

 کل عملی نظری

 32 0 32 2 آشنایی با ارزش های دفاع مقدس

وزارت  22/09/1395مورخ  208952/2ابلاغیه شماره به استناد 

های دولتی ارائه دروس م، تحقیقات و فناوری، در دانشگاهعلو

اختیاری تا حداکثر دو درس رایگان و در سایر موسسات، منوط 

به پرداخت هزینه توسط دانشجو خواهد بود. همچنین به استناد 

مذکور در دروس  11/12/1395مورخ  285761/2ابلاغیه شماره 

چارچوب سنوات مجاز و مازاد بر سقف واحدهای دوره ارائه و با 

ثبت نمره دروس و تاثیر در معدل در کارنامه تحصیلی دانشجو 

 شود.درج می

 32 0 32 2 آشنایی با کلیات حقوق شهروندی

 32 0 32 2 آئین نگارش

 32 0 32 2 استانداردسازی

 32 0 32 2 شناخت محیط زیست

 32 0 32 2 کارآفرینی

 32 0 32 2 مدیریت بحران

 32 0 32 2 های زندگی دانشجوییمهارت

 32 32 0 1 2ورزش 

 32 32 0 1 3ورزش 

. دنینما نیگزیجا یاریاخت یعموم دروس جدول از توانندیم گذرانند،یم خود رشته یتخصص دروس قالب در را یالزام یعموم دروس که یانیدانشجو :تبصره

 دروس جدول از واحد 3 توانندیم آن، یجا به و ندارند «یسیانگل زبان» یعموم درس گذراندن به یازین یسیانگل اتیادب و زبان رشته انیدانشجو مثال، عنوان به

 .ندینما اخذ یاریاخت یعموم

https://www.msrt.ir/fa/grid/283


 

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

شناسای گیااهی  شناسای بارای پانش رشاته )زیستهای الزامی پایه و تنه مشترک زیستین درسعناو

 شناسی سلولی و مولکولی و زیست شناسی دریا(شناسی جانوری  میکروبیولوژی  زیستزیست

 های پایهدرس
تعداد  
 واحد

گروه 
های  
 درسی

 توضیحات  تعداد واحد  دروس تنه مشترک 

 3 ریاضیات زیستی

 1گروه 
 واحد  6

  3 بیوشیمی ساختار

 1 آزمایشگاه بیوشیمی 1+2 آمار زیستی
 2 بیوشیمی متابولیسم 1+3 1شیمی عمومی  

 1شیمی آلاای   
برای زیست شناسی   1+3 مبانی بیوشیمی 3+1

 دریا

 1+3 1فیزیک عمومی  

 2گروه  
 واحد  6

 3 ژنتیک پایه

 
کااااامپیوتر و محاساااابات 

 *زیستی

 1 آزمایشگاه ژنتیک   2

 2 ژنتیک مولکولی 2 *2شیمی آلی  

 2 *2شیمی عمومی  
برای زیست شناسی   1+3 مبانی ژنتیک 

 دریا

 2 *2فیزیک عمومی  

 3گروه 
 واحد  6

 3 زیست شناسی سلولی
دانشجویان زیست  
شناسی سلولی و  

 مولکولی معاف هستند 
 2 *ریاضی تکمیلی  

آزمایشااگاه زیساات شناساای ساالولی و 
 مولکولی

1 

های واحد از درس  2قل  اخذ حدا
 ستاره دار الزامی است

 2 زیست شناسی مولکولی

مباااانی زیسااات شناسااای سااالولی و 
 مولکولی

3+1 
برای زیست شناسی  

 دریا

 

 4گروه  
 واحد  9

  3 زیست شناسی تکاملی
  3 مبانی بوم شناسی

  3 مبانی زیست شناسی تکوینی

 5گروه 
 واحد  6

دانشجویان زیست   1+2 مبانی فیزیولوژی جانوری
جانوری و زیست دریا   

 معاف هستند 
 1+2 مبانی جانورشناسی

 6گروه 
 واحد  6

 دانشجویان زیست گیاهی  1+2 مبانی فیزیولوژی گیاهی
 1+2 مبانی گیاهشناسی معاف هستند 

 7گروه  
 واحد  5

 2 مبانی میکروبیولوژی
دانشجویان زیست 

 میکروبی معاف هستند 
 1 یکروبیولوژیآزمایشگاه م

 2 مبانی فیزیولوژی میکروبی
برای زیست شناسی   1+3 پایه  مبانی میکروبیولوژی

 دریا
شناسی گیاهی،  رشته زیست  4واحد برای هر یک از  38حداقل  واحد  20حداقل 

شناسی سلولی و  شناسی جانوری، میکروبیولوژی و زیست زیست 

 ست شناسی دریا واحد  برای رشته زی 31حداقل  مولکولی و

  



 11/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 ایدر یشناسستیرشته ز یدوره کارشناس هیدروس پا یعنوان و مشخصات کل -(2جدول )

 عنوان درس  ردیف 

 

 تعداد واحد 

  تعداد ساعت نوع واحد 

 پیش نیاز

 

 هم نیاز
 عملی  نظری

نظری

-

 عملی 

 عملی  نظری

 - ا - 48  - 3 3 ریاضیات زیستی  1

 - یاضیات زیستیر - 32  - 2 2 * ریاضی تکمیلی 2

 - ا - 48  - 3 3 1شیمی عمومی  3

 1شیمی عمومی  - 32 _  1 - 1 1آزمایشگاه شیمی عمومی  4

 * 2شیمی عمومی  5
2 

 
2 - 

 
32 - 

 - 1شیمی عمومی 

 - ا - 48  - 3 3 1فیزیک عمومی  6

 1آزمایشگاه فیزیک عمومی  7
1 

- 1 
 

_ 32 
  یعموم ک یزیف  -

1 

 * 2فیزیک عمومی  8
2 

2 - 
 

32 - 
فیزیک عمومی  

1 

- 

 - 1شیمی عمومی  - 48  - 3 3 1شیمی آلی  9

 1 یآل یمیش - 32 _  1 - 1 1آزمایشگاه شیمی آلی   10

 - 1شیمی آلی   - 32  - 2 2 * 2شیمی آلی  11

 - ا - 32  - 2 2 آمار زیستی 12

 آمار زیستی - 32 ا  1 - 1 کارگاه آمار زیستی  13

 - - 32 16 2 - - 2 *ت زیستیکامپیوتر و محاسبا  14

   160 368 2 4 22 28 جمع کل 

  ستاره دار   و تمامی دروس غیر  های ستاره دار فوقواحد از درس  2شناسی دریا ملزم به اخذ حداقل  دانشجویان رشته زیست   تذکر:

 این جدول هستند.  



 12/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 ادری اسی شنزیسترشته کارشناسی  دورهی دروس تخصص   ی عنوان و مشخصات کل  - (3)جدول

 هم نیاز  پیش نیاز  تعداد ساعات  واحد  نوع  تعداد واحد  درس  عنوان ردیف 
 عملی نظری عملی-نظری عملی نظری

 - 1شیمی آلی  - 48 - - 3 3 مبانی بیوشیمی   1

 ی میوش یب یمبان  - 32 - - 1 - 1 آزمایشگاه مبانی بیوشیمی   2

لولی مبانی زیست شناسی س - 48 - - 3 3 مبانی ژنتیک 3

 و مولکولی + آمار زیستی 

- 

 ک یژنت  یمبان  - 32 - - 1 - 1 آزمایشگاه مبانی ژنتیک 4

 - مبانی بیوشیمی  - 48 - - 3 3 مبانی زیست شناسی سلولی و مولکولی   5

آزمایشگاه مبانی زیسات شناسای سالولی و  6

 مولکولی

  یشناس ستیز یمبان  - 32 - - 1 - 1

 ی و مولکول یسلول

 - مبانی ژنتیک  - 48 - - 3 3 تکاملیشناسی  زیست 7

 - - - 48 - - 3 3     شناسیمبانی بوم 8

مبانی گیاهشناسی +   - 48 - - 3 3 شناسی تکوینی مبانی زیست 9

جانورشناسی مهرداران  

 دریایی 

- 

 - مبانی گیاهشناسی  - 32 - - 2 2 مبانی فیزیولوژی گیاهی 10

 ی اهیگ یولوژیزیف یمبان  - 32 - - 1 - 1 آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی گیاهی   11

 - - - 32 - - 2 2 مبانی گیاهشناسی 12

 ی اهشناسی گ یمبان  - 32 - - 1 - 1 آزمایشگاه مبانی گیاهشناسی 13

 - نیمسال سوم به بعد  - 48 - - 3 3 مبانی میکروبیولوژی پایه 14

 ه ی پا یولوژیکروبیم  یمبان  - 32 - - 1 - 1 آزمایشگاه مبانی میکروبیولوژی پایه 15

 - نیمسال دوم به بعد  - 32 - - 2 2 (یستیرزی)غ  یشناس  نوساقیا 16

 یشناس  انوسیاق - 32 - - 1 - 1 (یستیرزی)غ  یشناس  نوسآزمایشگاه اقیا 17

 ( ی ستیرزی)غ

 - مبانی بوم شناسی  - 32 - - 2 2 بوم شناسی دریا 18

 ا یدر یناس بوم ش - 32 - - 1 - 1 آزمایشگاه بوم شناسی دریا 19

اقیانوس شناسی )غیر   - 32 - - 2 2 پلانکتون شناسی 20

 زیستی( 

- 

 ی پلانکتون شناس  - 32 - - 1 - 1 آزمایشگاه پلانکتون شناسی 21

 - مبانی گیاهشناسی  - 48 - - 3 3 ها جلبک  شناسی  زیست 22

 جلبک ها  یشناس  ستیز - 32 - - 1 - 1 ها جلبک  شناسی  آزمایشگاه زیست 23

مبانی گیاهشناسی + مبانی  - 32 - - 2 2 دریایی زیولوژی گیاهانفی 24

 فیزیولوژی گیاهی 

- 

مهرگان    یب یجانورشناس - 48 - - 3 3 ییایمهره داران در  یجانورشناس 25

 یی ایدر

- 

مهره داران  یجانورشناس - 32 - - 1 - 1 ییایمهره داران در  یجانورشناسآزمایشگاه   26

 یی ایدر

مهره داران  یجانورشناس - 48 - - 3 3 وژی جانوری  مبانی فیزیول 27

 یی ایدر

- 

 ی جانور یولوژیزیف یمبان  - 32 - - 1 - 1 آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی جانوری 28

 - مبانی فیزیولوژی جانوری  - 48 - - 3 3 فیزیولوژی جانوران آبزی 29

 ی جانوران آبز یولوژیزیف - 32 - - 1 - 1 آزمایشگاه فیزیولوژی جانوران آبزی 30

 - - - 48 - - 3 3 ییایمهرگان در  یب  31

 یی ای مهرگان در یب - 32 - - 1 - 1 ییایمهرگان در  یب آزمایشگاه   32

 - مهرگان دریایی بی - 32 - - 2 2 ییایدر  یبنتوزها 33

 یی ای در یبنتوزها - 32 - - 1 - 1 دریایی  بنتوزهای  آزمایشگاه 34

 - - 32 16 2 - - 2 ییایدر  یمهارت ها 35

مهره داران  یجانورشناس - 32 - - 2 2 ماهی شناسی عمومی 36

 یی ایدر

- 



 13/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 ی عموم یشناس یماه - 32 - - 1 - 1 آزمایشگاه ماهی شناسی عمومی 37

شناسی تکوینی مبانی زیست  - 32 - - 2 2 بافت شناسی و جنین شناسی آبزیان 38

مهره داران  یجانورشناس+ 

 یی ایدر

- 

اه بافات شناسای و جناین شناسای آزمایشگ 39

 آبزیان

 نیو جن  یبافت شناس  - 32 - - 1 - 1

 ان یآبز یشناس 

  ری)غ یشناس  انوسیاق - 32 - - 2 2 آلودگی دریا 40

 ( یست یز

- 

 - مبانی گیاهشناسی  - 32 - - 2 2 یاییدر  یعال  یاهانگ  یشناس  زیست 41

 یعااال یاهااانگ یشناساا زیساات آزمایشااگاه 42

 یاییدر

1 - 1 - - 32 
- 

  اهانیگ یشناس  ستیز

 یی ایدر  یعال

   608 944 2 18 58 78 جمع کل 

 



 14/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 دریا  شناسیزیست دوره کارشناسی رشته  ی ار یدروس اخت یعنوان و مشخصات کل - (4) جدول

تعداد   درس   عنوان ردیف 

 واحد 

 نیاز هم پیش نیاز تعداد ساعات واحد  نوع
 عملی  نظری عملی -نظری عملی  نظری

 - - - 32 - - 2 2 یاییدر-یناطق ساحلم  یریتمد 1

مباانی زیسات   +مبانی ژنتیک   - 32 - - 2 2 ایدر یفناور  ستیز  یمبان  2

 شناسی سلولی و مولکولی 
- 

 - ییایمهرگان در یب - 32 - - 2 2 ییایدر  انیآبز یپرور  یآبز  اصول 3

 ریذخاا  یاب یاو ارز  تیجمع  یشناس  ییایپو 4

 انیآبز

2 2 - - 32 - - - 

 زیسات  در  اشتغال  و  کارآفرینی  ارتهایمه 5

 شناسی

2 - - 2 16 32 
 نیمسال پنجم به بعد 

- 

 - نیمسال چهارم به بعد  - 32 - - 2 2  و حفاظت  ستیز  طیمح  یمبان  6

 - - - 32 - - 2 2  یآب   یها  طیبا مح  سازش 7

 - مبانی بوم شناسی - 32 - - 2 2 تالاب ها  یشناس  بوم 8

 - مبانی فیزیولوژی جانوری - 32 - - 2 2 غدداعصاب و   یولوژیزیف 9

 یعایطب  داتیاتول  یفناور  ستیز  لیپتانس 10

 ایدر

2 2 - - 32 - 
- 

- 

 - نیمسال چهارم به بعد - 32 - - 2 2 شناسی دریا  تخصصی زیست  متون 11

 - - - 32 - - 2 2 یآب   یها ستمیاکوس  یستیز  یها  شاخص 12

 یااهاایدر یشناساا نیو زماا یژئومرفولااوژ 13

 رانیا

2 2 - - 32 - 
- 

- 

 - - - 32 - - 2 2 یعموم  یمنولوژیل 14

 - - - 32 - - 2 2 یعموم  یرفتارشناس 15

 - شناسی )غیر زیستی(اقیانوس - 32 - - 2 2  میاقل  راتییو تغ  انوسیاق  جو، 16

 - شناسی دریا بوم - 32 - - 2 2 ییایموجودات در  یستیز تنوع 17

اطلاعاات   ستمیر و سسنجش از دو  یمبان  18

 (GIS) ییایجغراف

2 2 - - 32 - 
- 

- 

 - مبانی میکروبیولوژی پایه - 32 - - 2 2 ایدر  یولوژیکروب یم 19

 +مهرگااااان دریاااااییباااای - 32 - - 2 2 ییایدر  انیآبز  یشناس  انگل 20

 داران دریاییجانورشناسی مهره
- 

 - - 32 - - 1 - 1  ییایدر  انیآبز  یشناس  انگلآزمایشگاه   21

 ایااچهااارم بااه بعااد  مسااالین - 32 - - 2 2 کارشناسی  پروژه 22

 واحد 70گذراندن حداقل 
- 

 - مبانی بیوشیمی - 32 - - 2 2 یلیتکم  یمیوشیب  23

 - مبانی ژنتیک - 32 - - 2 2 یلیتکم  کیژنت 24

 - 1فیزیک عمومی  - 32 - - 2 2 یپرتو  یشناس  ستیز 25

 - نی میکروبیولوژی پایهمبا - 32 - - 2 2 یشناس  قارچ 26

 - بیوفیزیک - 32 - - 2 2 کیوانفورماتیب   یمبان  27

فیزیاااک  +مباااانی بیوشااایمی - 32 - - 2 2 کیزیوفیب  28

 1عمومی 

- 

 - نیمسال پنجم به بعد - 32 - - 2 2 زیست مواد و مهندسی بافت 29

شناسی و جناین شناسای بافت 32 16 2 - - 2 بافت شناسی تکمیلی 30

 آبزیان
- 

 - نیمسال پنجم به بعد 64 - - 1 - 1 شناسی  کارآموزی در زیست 31

   160 896 4 2 54 60 جمع کل 
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واحد( هستند. اخذ    136واحد درس اختیاری جهت تکمیل سقف مجاز کل واحد های دوره کارشناسی )  16دانشجویان موظف به اخذ حداقل    تذکر:

از درس   21حداقل   الزامواحد  این جدول  )های  اختیاری  واحدهای  بقیه  است و  دانشجویان مجاز هستند    4ی  را  با اطلاعواحد(  آموزشی    صرفا  گروه 

 اخذ کنند.   های غیر زیست شناسیجدول دروس اختیاری فوق و یا دروس اختیاری پایه و یا از رشته های اختیاری موجود در  ذیربط، از درس 
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 های دروسویژگی
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 به منظور انتقال بهتر مفاهیم، بازدیدهای دوره ای از آزمایشگاه ها و نیز سفر علمی ضروری است.   توضیح: *

 الف( هدف کلی:  

ر  کارزناسد  دورر  دانشجو ات  آزنا د  ا ن درس  ز  تهکف  هنگام زته  جبراند  و  پیشگیرانه  فرآ نکهای  و  ا مند  اصول  با  زناسد 

 ز  تد و زیمیا د است. قوع اتفاقات در  استفادر از مواد و

 ب( اهداف ویژه:

مشتقات آت و  ا  ز  تد  مواد  از  استفادر  هنگام  در  ا من  های  فعالیت  انجام  به  قادر  ا ن درس  از گذرانکت  مواد دانشجو ات پس  ها، 

 ا د و تجهیزات آزما شگاهد خواهنک بود.  زیمی 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ها و اهمیت رعا ت مقررات ا مند ز  تد، دستورالعمل د کگار سلامت فردی و محیط ز  ت(ا مند ز  تد: تعر ف، اهمیت  -1

آزنا د با مخاطرات و مقررات    وژت وهای پاتردر بنکی انواع میکروارگانی م    مخاطرات و مقررات استفادر از انواع میکروب ها:  -2

 ها کار با آت

تشخیص آلودگد  -3 نحور  با  پ مانک: آزنا د  ز  تد و روش های ضکعفوند آتضکعفوند و مک ر ت  ها  تعار ف مواد ضک های 

 میکروبد، گنکزدا، کشنکر ز  تد، میکروب کش زیمیا د، آلودگد زدا، ضکعفوند کننکر، و غیرر(

اهکاف، کاربردها، معیارها  های زنکر  هیبر کی و سرطاند و تغییر  افته(: تعر ف،  استفادر از د گر انواع سلولمخاطرات و مقررات    -4

 ها در قوانین و مقررات ملد و بین المللد، جابجا د و دفع آت

جکا زکر از    های سلول  ا   و   هابافت   عات، مقررات کار با انواع ما  ل ی از قب مخاطرات و مقررات استفادر از مشتقات مواد بیولوژ ک:    -5

 ب ی نوترک یDNAو  هاتو و پر  RNAو   DNAمقررات استفادر از  ،دموجودات زنکر پرسلول

اهکاف، کاربردها، معیارها در  (: تعر ف،  GMOموجودات ترار خته  ا دستکاری زکر ژنتیکد    مخاطرات و مقررات استفادر از  -6

المللد در خصوص بین  و  ملد  مقررات  تول  ینگهکار  ،کارنحور    قوانین و  ا ن موجودات    وردر هاآفر  کی و  از  استخراجد  مشتقات  و 

   دکیژنت افته  ریی تغ

 ایمنی زیستی  به فارسی:عنوان درس 

  نوع درس و واحد Biosafety عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  کمبود اجباری  - نیاز: دروس پیش 

 عملی  پایه   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری تخصصی اجباری 

 نامه رساله / پایان  تخصصی اختیاری  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   عملی )در صورت نیاز(:  نوع آموزش تکمیلی 
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ها، معرفد انواع آزما شگار ز  تد و  ها و مقررات ا مند ز  تد در آزما شگارا مند آزما شگاهد: تعر ف و اهکاف، دستورالعمل  -7

 (Biological safety levelsردر بنکی ا مند آت  

  مقررات و اقکامات فور تد در آزما شگار: از قبیل آزنا د با نحور پیشگیری و اطلاع رساند و مقابله با مخاطرات آزما شگاهد،  -8

د و کار برد کپ ول آتش نشان  وسا ل حفاظت زخصد و تجهیزات مربوط به ا مند زخصد در مقابله با خطر، اطفاء حر ق و انواع

 در آزما شگار، جعبه کمک های اولیه و استفادر از آت، تلفن های ضروری و غیرر چشم زورراری و های اضط استفادر از دوش  ،هاآت

ا  د شگاه آزما  زاتی تجه   -9 آت   دمن   و  با  پل  وژها،ی ف سانتر  ، د ت  ز  یهودها  ، د ای مهودزی :  هاکار  هات  ورتکس،    ت،یاتوکلاو، 

 ر، و غیرر دا  کری سادر و ز  یانکوباتوها

( و MSDS    Material Safety Data Sheets ا    بر چ ب گذاری مواد زیمیا دها و  مند در آزما شگاراستفادر از علائم ا   -10

 ، لزوم طبقه بنکی صحیح مواد پرخطر ازتعال، خورنکگد و غیرر( لوزی زناسا د خطر

 ها ا مند کار با مواد نانو: تعار ف، انواع مواد نانو و مقررات  استفادر از آت -11

 ا فلزات سنگین، مواد راد و اکتیو و پرتوزا ا مند کار ب -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 سخنراند، پرسش و پاسخ، ارائه پروژر و تحقیق  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک 40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60    سال آزموت پا ات نیم

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: ج( ملزومات، 

 های تخصصد کتب و مقالات تخصصد، ا نترنت، و کئو پروژوکتور، وبگار

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

م.  1 نیکخوار،  م.، خواجه، خ.،  بهمنش،  م.،  تربیت مکرس، دانشککر علوم ز  تد  1390. فتحد،  ا مند ز  تد، دانشگار  (. راهنمای 

  برخط(

 last) eds th4, Manual Biosafety Laboratory(. 2020. )Organization Health ldWor. 2
edition). 

 (,edition Latest) eds th5. practices and principles: safety Biological(. 2017. )B.K Byers., P.D Wooley. 3
ASM Press, Washington, DC, USA. 
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 هدف کلی:  الف( 

و  معادلات د فران یل مقددکماتد، دنباله ها، مفاهیم حک، مشتق و انتگرال ، آزنا د با م ائل توابع  ک متغیرر ادگیری و آزنا د با انواع  

 آگاهد از کاربرد های آت ها در ز  ت زناسد.

 ( اهداف ویژه: ب

و  تف یر  بردت از دانش ر اضیات جهت پیشبرد اهکاف،  رزته ز  ت زناسد برای بهرر  دانشجو ات  توسطهای لازم    مهارت  فراگیری

 درک برخد از پک کر ها و فرا نکهای ز  تد.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

بع صعودی و نزولد، توابع واروت پذ ر، توابع درجه اول، توابع   معرفد توابع و رسم آنها(، انواع نما ش توابع، توابع دورر ا د، توا  -1

 ت زناسد.   ززاخه های مختلف به همرار مثال های مربوط به  چنکجمله های، توابع ک ری، توابع مثلثاتد 

 تم در پا ه های   لگار  معرفد توابع نما د، توابع لگار تمد و برخد کاربرد آنها( توابع نما د، تعر ف عکد نپر، تعر ف لگار تم  -2

 لگار تم.   -مختلف(، نمودارهای نیمه لگار تمد، لگار تم 

بازگشتد،  -3 های  دنباله  با  آزنا د  دنباله،  مفهوم  معرفد  تفاضلد(،  معادلات  و  ها  به  با  همرار     دنباله  مربوط  های  های  مثال  زاخه 

 ت زناسد.   زمختلف 

  نمونه های با بیات  نین حک، دنباله های هنکسد و سری های هنکسد، همرار  ک و قوامفهوم ح معرفد حک و کاربرد های آت(، معرفد    -4

 . ز  تد

پیوستگد، قضیه مقکار میاند، مثال ها د  مفهوم   حک در بد نها ت، تعر ف پیوستگد وکاربرد های آت(، حک در بد نها ت، معرفد  -5

 .م ا ل ز  تد پیوسته و ناپیوسته از

  ، قوانین مشتق گیری، قاعکر مشتق گیری زنجیرر ا د، مشتق مراتب بالاتر.توابعانواع  مشتق ارائه  معرفد مشتق(، تعر ف مشتق تابع،  -6

مشتق    -7 های   نزولد 1 کاربرد  و  تشخیص صعودی  میانگین،  مقکار  قضیه  توابع،  مینیمم  و  ماکز مم  مقکار  محاسبه  تیلور،  ب ط   ،)

 بودت، تعیین تقعر توابع، م ا ل بهینه سازی. 

 (، تعر ف پاد مشتق، همرار با کاربردهای آت در ز  ت زناسد. 2های  مشتق  کاربرد  -8

 معین، محاسبه انتگرال از طر ق تعر ف، قوانین انتگرال گیری، روزهای انتگرال گیری.  معرفد مفهوم انتگرال  انتگرال(،  -9

 ل در ز  ت زناسد.   کاربردهای انتگرال(، محاسبه  م احت، طول منحند، همرار با کاربردهای انتگرا -10

 (، معرفد معادله د فران یل، ارائه برخد م ا ل ز  تد مرتبط، مفهوم پا کاری و نقطه تعادل.  1 معادلات د فران یل -11

 یستیریاضیات ز عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Biological Mathematics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

ماوارد دیگار:   کارگااه    سامینار    آزمایشگاه    سفر علمی    (:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز

.............. 
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معادلات کامل و عامل  معادلات همگن،  ،  معادلات جکا د پذ ر درجه اول خطد،    د فران یل  معادلات(  2 معادلات د فران یل  -12

 رار با حل مثال های واقعد در ز  ت زناسد .  همانتگرال ساز

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 ا   Mapleتکر س هربخش با ارا ه اهمیت و مثالهای ز  تد آغاز زود و پس از ارا ه مفاهیم ر اضد استفادر از نرم افزارهای چوت   

Mathematica  ود. و فیلم های کمک آموززد  توصیه مد ز 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60    سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

رای آموزش مد توات از  با توجه به پیشرفت علم و فراهم آمکت آموزش غیر حضوری، ب .نرم افزارهای آموززد، وبگار های تخصصد

 سامانه های مربوط به تبادل اطلاعات و نرم افزار های مجاز ارتباط تصو ری استفادر نمود. 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 

1. Day, T., Stewart, J. )2015 . Biocalculus: Calculus for Life Sciences. Cengage Learning. 

2. Jost, J. )2014 . Mathematical Methods in Biology and Neurobiology, Springer. 

3. Neuhasuser, C. )2000 . Calculus for Biology and Medicine, Prentice-Hall. 
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  الف( هدف کلی: 

و دستگار های معادلات د فران یل و آگاهد  توابع چنک متغیرر     ،ها و جبر خطد مقکمات  دانش مربوط به ماتر س اصول و  فراگیری   

 از کاربرد های آت ها در ز  ت زناسد 

 ب( اهداف ویژه: 

تف یر و   پیشبرد اهکاف،بردت از دانش ر اضیات جهت    رزته ز  ت زناسد برای بهرر  دانشجو ات   توسطهای لازم    مهارت  فراگیری

 درک برخد از پک کر ها و فرا نکهای ز  تد.

   ها:پ( مباحث یا سرفصل

و   مفهوم بعک، استقلال خطد و واب ته خطد، مولک بودت،   فضاهای برداری، مفهوم  بردارمفهوم  معرفد   بردارها و مفاهیم مربوطه(،    -1

 پا ه، تعر ف ضرب داخلد و نرم برداری. 

م  -2 مربوطه(،   ماتر س و  ماتر س فاهیم  اعمال جمع و ضرب در آت ه  معرفد  ماتر س، خواص دترمینات، محاسبه  ها و  ا، دترمینات 

 واروت ماتر س در صورت وجود.

و نقش ا ن مفاهیم در درک ، توابع ماتر  د  و ژر  یبردارهای و ژر و  بیات مفاهیم مربوط به مقکار ها مقاد ر و بردارهای و ژر(،    -3

 های ز  تد پیچیکر. برخد پک کر 

پک کر های نمونه ها د از م ا ل ر اضد مربوط به  ر اضد و    توابعبودت    رمفهوم چنک متغیر   توابع چنک متغییرر(، آزنا د مختصر با  -4

 . ز  تد

 و قوانین حک توابع چنک متغیرر.  معرفد مفهوم حک حک و کاربرد های آت(،  -5

 یوستگد برای توابع چنک متغیرر به همرار مثال های ز  تد.طرح مفهوم پ پیوستگد وکاربرد های آت(، -6

، مشتق گیری جهتد، صفحه مماس، معادلات د فران یل جز د به همرار  نمونه  بیات مشتق توابع برداری مشتق و کاربرد های آت(،    -7

 . پک کر های ز  تدها د از م ا ل ر اضد مربوط به  

 . پک کر های ز  تدمفهوم پا کاری، ارائه مثال ها د از م ا ل ر اضد مربوط به ، معادلات د فران یل خطددستگار معرفد  -8

 *ریاضی تکمیلی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Complementary Mathematics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  یه پا ریاضیات زیستی  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ا   Mapleتکر س هربخش با ارا ه اهمیت و مثالهای ز  تد آغاز زود و پس از ارا ه مفاهیم ر اضد استفادر از نرم افزارهای چوت   

Mathematica   .و فیلم های کمک آموززد  توصیه مد زود 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60    سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

لم و فراهم آمکت آموزش غیر حضوری، مد توات از سامانه های  با توجه به پیشرفت ع  .نرم افزارهای آموززد، وبگار های تخصصد

 مربوط به تبادل اطلاعات و نرم افزار های مجاز ارتباط تصو ری استفادر نمود.

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Day, T., Stewart, J. (2015). Biocalculus: Calculus for Life Sciences. Cengage Learning. 

2. Jost, J. (2014). Mathematical Methods in Biology and Neurobiology, Springer. 

3. Neuhasuser, C. (2000). Calculus for Biology and Medicine, Prentice-Hall. 



 23/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 هدف کلی: الف( 

پا ه ای زیمد نظیر اتددم و سدداختار آت، پیونددکهای زددیمیا د، محلددول هددا و تعددادل هددای    ن درس آزنا د دانشجو ات با مفاهیمهکف ا

 زیمیا د است.

 ب( اهداف ویژه: 

دانشجو ات پس از گذرانیکت ا ن درس قادر خواهنک بود اصول و مفاهیم پا ه ای زیمد در پژوهش هددای علددوم ز  ددتد را بهتددر درک 

 و در تف یر فرآ نک ها و پک کر های ز  تد استفادر کننک.نمودر 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 فل فه علم زیمد و تار خ آت، وضعیت فعلد آت در جهات و ا رات .1

 کمیت های بنیادی و سی تم های واحکی، تعار ف بنیادی زیمد، مادر و خواص آت  .2

 نظر ه اتمد، ساختار اتم، ترکیبات زیمیا د و واکنش ها  .3

 ول تناوبد و خواص اتم ها جک .4

 پیونکهای زیمیا د  .5

 گازها   .6

 ما عات و جامکات و نیروهای بین مولکولد  .7

 ترموزیمد  .8

 محلول ها و خواص فیز کد آت ها  .9

 مقکمه ای بر سینتیک زیمیا د  .10

 تعادل های زیمیا د  .11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

   و ارز ابد دازجو ات بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری ارز ابد های منظم.  تکر س بصورت سخنراند و نما ش اسلا ک

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 1شیمی عمومی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   General Chemistry I عنوان درس به انگلیسی: 

 ظری  ن پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - نیاز: دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 24/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 درصک  60    سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 روژکتور، سامانه های مجازی مر تبط کتب تخصصد، کامپیوتر و د تا پ

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

م.هروی  .1 م.بکاولد  ،،  زنکر((.  1375   ا.  محرابد  عامل  ،،  موجود  و  عمومد  زیمد    دانشگاهد  نشر جهاد  ،(ترجمه   زیمد 

 .مشهک

 دانشگاهد. علوم  نشر ،(ترجمه    عمومد زیمد (.1386  ، ع.، اد ب، م. اوری .2

3. Mortimer C. (1986). Chemistry, 6th or latest Ed. 

4. Petrucci, R. H.,  Harwood, W. S., Herring, F. G., J. D. (2007). General Chemistry, 9th Ed., 

Prentice Hall. 

5. Purcell, M. L., Kotz K. F. (2002). Chemistry and Chemical Reactivity, 5th Ed., Brooks/Cole. 



 25/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 هدف کلی:  الف(  

 آزنا د با اصول مقکماتد کارهای عملد در آزما شگار زیمد مرتبط با مباحث نظری مد بازک 

 ب( اهداف ویژه:

 ی روش های اجرای آزما ش های مورد نیاز در ز  ت زناسد  استفادر و به کارگیری مباحث نظری  زیمد عمومد و  ادگیر

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 معرفد وسا ل عمومد در کارگار زیشه گری  مخصوص دانشجو ات زیمد( و آموزش موارد ا مند در آزما شگار  .1

 انکازر گیری چگالد ما عات  .2

 انکازر گیری چگالد جامکات  .3

 (PbCl2سنتز  ک نمک معکند  تهیه  .4

 زر گیری آب هیکراسیوت در نمک هاانکا .5

 انکازر گیری به روش جمع آوری گاز  .6

 باز  تعیین وزت اکیوالات اسیک(-تیتراسیوت اسیک  .7

 رنگ سنجد  کالر متری( .8

 کروماتوگرافد کاغذی  آنالیز کیفد کاتیوت ها(  .9

 تیتراسیوت اک ا ش و کاهش  انکازر گیری آهن در  ک نمونه سنگ معکت آهن( .10

  ونیزاسیوت  ک اسیک انکازر گیری ثابت  .11

 قانوت بقای جرم .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 انجام عملیات آزما شگاهد جهت ا جاد ارتباط م تقیم بین مباحث نظری و عملد 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  50  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  50    سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 1شیمی عمومی  شگاه  آزمای عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد General Chemistry Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

  نظری پایه  - نیاز: دروس پیش 

 عملی    تخصصی اجباری - نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار آزمایشگاه  سفر علمی  لی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمی



 26/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 لوازم آزما شگاهد، دستگار ها و مواد آزما شگاهد 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 تهرات. خ روی، . انتشارات ترجمه( عمومد زیمد  آزما شگار (. مباند1395 ح.  ،عشقد ،، ز.، ارغیاند، س.صابری  .1

2. Slowinski, E. J., Wolsey W. C. (1985). Chemical Principles in the Laboratory, 4th Ed., 

Saunders Golden Series, 1985. 

3. Beran, J. A. (2014).  Laboratory Manual for Principles of General Chemistry, 10th Edition, 

Wiely. 

4. Lagowski J. J. (1977). Laboratory Experiments in Chemistry, D. Van Nostrand Co. 



 27/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 هدف کلی: الف( 

هکف ا ن درس آزنا د دانشجو ات کارزناسد ز  ت زناسد با مفاهیم غلظت، تعادل زیمیا د، اسیکها و بازها، رسوب و حلالیت،  

 ه ته ای است.الکتروزیمد و زیمد  

 ب( اهداف ویژه: 

دانشجو ات پس از گذرانیکت ا ن درس قادر خواهنک بود نقش و عمل مباحث آموخته زکر را در سی تم های ز  تد بهتر درک نمودر 

 و توضیح دهنک. 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ک گر، طرز تهیه محلول ها روش کمد برای بیات غلظت، محلول ها و آحاد مهم غلظت، تبک ل واحکهای غلظت به  ک -1

تعادل زیمیا د، واکنش های تعادلد، انواع تعادل ها  همگن و غیرهمگن(، ثابت تعادل در محلول ها و انواع آت، عوامل موثر بر    -2

 تعادل ها، کاربرد موازنه جرم و بار در حل م ائل تعادلد 

برونشتک،  -3 باز آرنیوس و  و  اسیک  تعار ف  بازها،  و  اسیکها  مفهوم    مفاهیم  بازی،  و  اسیکی  و pHاک یکهای  اسیکها  ن بد  ، قکرت 

سی تم   لو یس،  باز  و  اسیک  بافر،  مفهوم  ها،  نمک  هیکرولیز  ظرفیتد،  چنک  بازهای  و  اسیکها  مولکولد،  ساختار  با  آت  ارتباط  و  بازها 

 حلالد 

عوا  -4 و  رسوب  ذرات  انکازر  دهنکر،  واکنشگرهای رسوب  و  ها  انواع رسوب  و حلالیت،  های رسوب  ناخالصد  آت،  بر  موثر  مل 

 حلالیت و عوامل موثر بر آت، رسوب گیری با سولفیک-رسوب و روش های کاهش آت، حاصل ضرب انحلال پذ ری

الکتروزیمد، واکنش های اک ا ش و کاهش و موازنه آنها، انواع پیل های الکتروزیمیا د، پتان یل الکترود و اثر غلظت بر آت،   -5

 ت تعادل و نیروی محرکه، انواع باتری ها، آبکاری، خوردگد ثاب-انرژی آزاد گیبس 

 ترکیبات کوئورد ناسیوت  -6

زیمد ه ته ای، راد واکتیو تد و پا کاری ه ته، سینتیک واپازد راد واکتیو، تبک ل ه ته ای، اثر تابش ه ته ای بر مادر، تبک ل   -7

 متقابل جرم و انرژی، کاربردهای زکافت و همجوزد 

 یا د زیم سینتیک-8

 *2شیمی عمومی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   General Chemistry II عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1شیمی عمومی   نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

    نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 28/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

   تکر س بصورت سخنراند و نما ش اسلا ک و ارز ابد دازجو ات بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری آزموت های منظم. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب تخصصد، کامپیوتر و د تا پروژکتور، سامانه های مجازی مر تبط 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 انتشارات نورپردازات.  ترجمه(، (. اصول زیمد عمومد1395 م. سعیکی  غ.، پارسافر،م.، صادقد،  .1

 مرکز نشر دانشگاهد.   ترجمه(،  2زیمد عمومد (. 1384  ، ع. اوری .2

3. Mahan, B. H., Myers R. J. (1987). University Chemistry, 4th Ed., Addison-Wesley. 

4. Petrucci, R. H.,  Harwood, W. S., Herring, F. G., J. D. (2007). General Chemistry, 9th Ed., 

Prentice Hall.  



 29/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 

  هدف کلی:الف( 

 هکف ا ن درس آزنا د دانشجو ات با مفاهیم پا ه ای فیز ک ماننک انکازر گیری، انواع حرکت، دما، الکتر  یته و نور است.

 ب( اهداف ویژه: 

اهنک بود اصول و مفاهیم پا ه ای فیز ک در پژوهش های علددوم ز  ددتد را بهتددر درک دانشجو ات پس از گذرانیکت ا ن درس قادر خو

 نمودر و در تف یر فرآ نک ها و پک کر های ز  تد استفادر کننک.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

ابعاد  -1 با معند، معادلات  انکازر گیری، عکم قطعیت، خطاها، ارقام  انکازر گیری، ن بد بودت  ی، سی تم  انکازر گیری: مفهوم 

 آحاد، انواع کمیتها 

 حرکت در  ک بعک -2

 حرکت در صفحه  -3

 د نامیک ذرر  -4

 کار و انرژی  -5

 سامانه ذرات  -6

 تکانه خطد و برخورد  -7

 سینماتیک دوراند  -8

 د نامیک دوراند  -9

 تعادل  -10

 گرانش  -11

 آزنا د با فیز ک گرما و زارر ها -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

   د و نما ش اسلا ک و ارز ابد دازجو ات بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری ارز ابد های منظم. تکر س بصورت سخنران

 

 1عمومی  کفیزی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   General  Physics I عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - نیاز: دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیا



 30/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 صد، کامپیوتر و د تا پروژکتور، سامانه های مجازی مر تبط کتب تخص

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Halliday, D., Resnick, R., Walker J. (2013), Fundamentals of Physics Extended, Wiley . 

2. Benson H. (1991). University Physics, John Wiley & Sons, Inc. 

3. Serway, R. A., Jewett J. W. (2018), Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 

Cengage Learning,10th Edition. 

4. Young, H. D., Freeman R. A., (2015), University Physics with Modern Physics, Addison-

Wesley, 14th Edition. 



 31/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 هدف کلی:  الف(  

 آزنا د با اصول مقکماتد کارهای عملد در آزما شگار فیز ک مرتبط با مباحث نظری مد بازک 

 ب( اهداف ویژه:

 های مورد نیاز در ز  ت زناسد  استفادر و به کارگیری مباحث نظری  فیز ک عمومد و  ادگیری روش های اجرای آزما ش  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 اهمیت و مفهوم خطا و خطای تخمیند  -1

 گیری طول، زاو ه، جرم حجمد  چگالد( انکازر -2

و تعیین مقکار زتاب جاذبه  انکازر -3 به   به وسیله  g)گیری ضر ب سختد فنر  به طور متوالد و موازی،  فنر،  پیوستن فنرها  هم 

 طرز کار  ک نیروسنج 

 دار، قرقرر و ...(گیری ضر ب اصطکاک برای سطوح مختلف  در سطح افقد، زیبانکازر -4

گیری زمات و تغییر مکات و زتاب حرکت با مازین آتوود، زتاب حرکت لغززد و غلطشد،  بررسد قوانین حرکت  انکازر -5

 بررسد قوانین حرکت روی سطح زیبکار( 

 کت پرتابد  و مطالعه حر gمطالعه سقوط آزاد و تعیین مقکار  -6

 ، آونگ بال تیک( 2و گلوله صلب و برخورد دزا نک 1مطالعه اصل بقای انکازر حرکت و برخورد  برخورد کشا نک  -7

 ای  نقطه مادی و د  ک(های دوراند و بقای انکازر حرکت زاو همطالعه حرکت -8

 گیری گشتاورها تعادل اج ام و انکازر مطالعه -9

 ونگ سادر و مرکببا استفادر از آ gگیری مقکار انکازر -10

 ی مکعبد زکل و ... ای، میلهگیری گشتاور مانک  ممات ا نرسد( د  ک، میله استوانهانکازر -11

 مطالعه حرکت ژ روسکپد  -12
 

 

 
1 Elastic 

2 Inelastic 

 1عمومی  فیزیکآزمایشگاه   عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد General  Physics Laboratory درس به انگلیسی:  عنوان

  نظری پایه  - نیاز: دروس پیش 

 عملی    تخصصی اجباری - نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  ر علمی سف نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 32/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 انجام عملیات آزما شگاهد جهت ا جاد ارتباط م تقیم بین مباحث نظری و عملد 

 دهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  ث( راهبر

 درصک  50  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  50    سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 لوازم آزما شگاهد، دستگار ها و مواد آزما شگاهد 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Halliday, D., Resnick, R., Walker J. (2013), Fundamentals of Physics Extended, Wiley . 

2. Serway, R. A., Jewett J. W. (2018), Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 

Cengage Learning,10th Edition. 

3. Young, H. D., Freeman, R. A. (2015), University Physics with Modern Physics, Addison-Wesley, 

14th Edition. 



 33/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 هدف کلی: الف( 

 هکف ا ن درس آزنا د دانشجو ات کارزناسد ز  ت زناسد با مفاهیم پا ه ای فیز ک الکتر  یته و نور است.  

 ب( اهداف ویژه: 

گذرانیکت ا ن درس قادر خواهنک بود نقش و عمل مباحث آموخته زکر بر اساس سرفصل درس را در سی تم های  دانشجو ات پس از  

 ز  تد بهتر درک نمودر و در طراحد برخد از آزما ش ها استفادر کننک.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 مادر و بار -1

 د ک الکتر کاتی م -2

 گوس  قانوت -3

 د ک  الکتر لی پتان  -4

 ها  ک الکتری  د و ها  خازت -5

 مقاومت  و ات جر -6

 مکارها  ود ک الکتر محرکه ی روی ن -7

   د ی مغناط  کاتی م -8

 آمپر  قانوت -9

 فارادر  القاء  قانوت -10

 القاء -11

 مادر  س ی مغناط  خواص -12

 *2عمومی  فیزیک عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   General  Physics II عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  1عمومی     فیزیک نیاز: دروس پیش 
 عملی    تخصصی اجباری - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  ه نامرساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 34/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

  

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

   دازجو ات بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری ارز ابد های منظم. تکر س بصورت سخنراند و نما ش اسلا ک و ارز ابد 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 سامانه های مجازی مر تبط کتب تخصصد، کامپیوتر و د تا پروژکتور، 

  :چ( فهرست منابع پیشنهادی

1- Halliday, D., Resnick, R., Walker J. (2013), Fundamentals of Physics Extended, Wiley . 

2- Benson H. (1991). University Physics, John Wiley & Sons, Inc. 

3- Serway, R. A., Jewett J. W. (2018), Physics for Scientists and Engineers with Modern 

Physics, Cengage Learning,10th Edition. 

4- Young, H. D., Freeman R. A., (2015), University Physics with Modern Physics, Addison-

Wesley, 14th Edition. 



 35/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 

  هدف کلی:الف( 

 هکف ا ن درس آزنا د دانشجو ات کارزناسد ز  ت زناسد با برخد از ترکیبات آلد، ساختار زیمیا د و سازوکار عمل آنهاست.

 ب( اهداف ویژه: 

سی تم های ز  تد بهتددر درک   دانشجو ات پس از گذرانیکت ا ن درس قادر خواهنک بود نقش و عمل ا ن گرور از ترکیبات آلد را در

 نمودر و توضیح دهنک.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

پتان یل  های  د، ساختار لوئیس ترکیبات آلد، انواع پیونکها، نقشههای آلتشکیل پیونک و خواص ترکیب  ای بر ساختار مقکمه -1

 الکترواستاتیک، اسیکها و بازهای لوئیس، خواص فیز کد ترکیبات آلد. 

ساخ آلکات -2 نامها:  و  کلد  آلکات تار  آلکاتگذاری  فیز کد  ا زومرهای صورتبنکی ها، خواص  صنعتد،  منابع  ، سوختن،  3ها، 

 تر های سنگین دار کردت متات، کلردار کردت آلکاتگرمای سوختن، هالوژت

 . C-Hهای مختلف پیونک سازی، تشر ح انرژیگذار، انرژی فعالپذ ری، تئوری حالتپذ ری و گز نش واکنش  -3

ناملوآلکاتسیک -4 به  گذاری و خواص فیز کد، معرفد سیکلو آلکاتها:  انکازر حلقه متفاوت، فشار حلقه، سیکلوهگزات  با  ها 

سیکلوآلکات فشار،  بکوت  مولکول  سیکلوآلکاتعنوات  بزرگتر،  حلقه  با  حلقههای  چنک  نامهای  و  آنها،  ای  گذاری 

های  بنکیصورت  لی و تحل   ه  تجزها،  و ترانس در سیلکوآلکاتای تحت فشار، تشر ح ا زومری سیس  های حلقههیکروکربن 

 های تک و دو استخلافد، روش تعیین مقکار ثابت تعادل.سیکلوهگزات و سیکلوهگزات

و    Sگذاری  های کا رال، فعالیت نوری  انانتیومرها و مخلوط راسمیک(، آرا ش فضا د مطلق و نام لزیمد فضا د: مولکو -5

Rفیشر، مولکو از  ک مرکز کا رال، د استرومرها، زیمد فضا د در واکنش ل، ساختار  بیش  با  های آلد، جکاسازی  های 

 های انانتیوتوپیک و د استر وتوپیک.مخلوط راسمیک، هیکروژت

سینتیک    ، (SN1, SN2)دوستد  های جانشیند ه تههای تهیه، واکنش گذاری، خواص فیز کد، روش آلکیل هالیکها: نام -6

جانشیندواکنش  واکنش های  فضا د  زیمد  و  سازوکار  ه ته،  جانشیند  بر  های  زونکر  خارج  گرور  ساختار  تأثیر  دوستد، 

 
3 Conformation 

 1شیمی آلی عنوان درس به فارسی:

 س و واحد نوع در   Organic Chemistry I عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  1شیمی عمومی  نیاز: دروس پیش 
 عملی    تخصصی اجباری - نیاز: دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 ارد دیگر: ..............مو کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 36/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

اثر ساختار و ماهیت ه تهسرعت واکنش اثر ساختار واکنش های جانشیند،  ها بر سرعت  دهنکردوست بر سرعت واکنش، 

 دهنکر،  دهنکر و غیر پروتوتواکنش، اثر حلال پروتوت

-، بررسد عوامل مؤثر بر سرعت واکنش E1و    E2های حذفد  ها، واکنش سوم، پا کاری کربوکاتیوت  سلولیز هالیکهای نوع -7

 های انتقال فاز. ،کاتالی تE1 و  E2های حذفد 

ا زومری در آلکنها، ساختار و پیونک در آلکن گذاری آلکنها: نامآلکن  -8 پیونکهای دوگانه، جزئیات  ها،  ها، پا کاری ن بد 

هیکروژت آلکن دا فرآ نک  تهیه  کردت،  هالوآلکاتر  از  سولفوناتها  آلکیل  و  واکنش ها  بر  مروری  انواع  ها،  حذفد،  های 

 ها و جزئیات سازوکار آنها ها و اسیکها و الکل ها زامل افزا ش هالوژتدوستد و افزا شد آلکن های الکتروتواکنش 

کردتمکات  -9 هیکروبورار  واکنش  و ژگد  فضا  و  افزا ش    -گز ند  قاعکر  اک ا ش،  برخلاف  افزا ش  آزاد،  راد کال 

نمونه واکنش مارکونیکوف،  از  واکنشها د  مقا  ه  و ژر،  فضا  و  فضاگز ن  افزا شد  های  معرفد    4،1و    2،1های  و 

 واکنشگرهای مناسب.

نامآلکین  -10 پیونک سهها:  پا کاری  پیونک،  و  تهیه آلکین گذاری، ساختار  متنوع آلکین ها، واکنش گانه،   ها  زاملهای 

  های ، قکرت اسیکی هیکروژتπها(، فعالیت ن بد پیونکهای  ها، ازونولیز و آبکهد آلکینهای افزا شد هالوژتاحیا و واکنش 

 استیلند. 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

   آزموت های منظم.  تکر س بصورت سخنراند و نما ش اسلا ک و ارز ابد دازجو ات بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب تخصصد، کامپیوتر و د تا پروژکتور، سامانه های مجازی مر تبط 

 پیشنهادی:  چ( فهرست منابع 

 .نورپردازاتانتشارات  ، ،مباند زیمد آلد  ترجمه( (.1387  ، ع. اوری .1

 .نورپردازاتانتشارات  ، ،زیمد آلد، جلک اول  ترجمه( (.1383  ، ع. اوری .2

3. Carey, F. A., Giuliano R. M. (2017). Organic Chemistry, McGraw Hill, Latest Ed. 

4. McMurry J. (2007). Organic Chemistry, Brooks Coles, Latest Ed. 

 



 37/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 هدف کلی:  الف(  

 آزنا د با سنتز، جکاسازی و زناسا د مواد آلد 

 ب( اهداف ویژه:

 .قادر خواهنک بود به صورت تجربد برخد از مواد آلد را زناسا د، سنتز  ا جکاسازی نما نکدانشجو ات پس از فراگیری ا ن درس  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 آزنا د با اصول ا مند کار در آزما شگار زیمد آلد.  -1

 ترکیبات آلد.  MSDSبررسد  -2

 های میکروتعیین دمای ذوب به روش  -3

 های میکروتعیین دمای جوش به روش  -4

 تقطیر سادر   -5

 قطیر جزء به جزء  ت  -6

 تقطیر با بخار آب  -7

 تقطیر در خلاء    -8

 استخراج از ما عات و جامکات  -9

 تصعیک    -10

 متبلور کردت تک حلالد و دو حلالد و دمای ذوب ج م متبلور زکر  -11

 کروماتوگرافد کاغذی، ستوند و لا ه نازک.  -12

 استخراج کافئین از چای.  -13

 های گوجه فرنگد. استخراج رنگکانه  -14

 مد  پیشنهاد تهیه سیکلوهگزت از سیکلوهگزانول(. انجام  ک آزما ش عل -15

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 انجام عملیات آزما شگاهد جهت ا جاد ارتباط م تقیم بین مباحث نظری و عملد 

 1شیمی آلی آزمایشگاه   عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Organic Chemistry Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

  نظری پایه  - نیاز: دروس پیش 

 عملی    تخصصی اجباری - نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 38/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  50  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  50    سال نیم آزموت پا ات

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 لوازم آزما شگاهد، دستگار ها و مواد آزما شگاهد 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ، انتشارات مرکز نشر دانشگاهد. 1(، زیمد آلد آزما شگاهد 1378م.  ، بخش  زدات .1

2. Pavia, D. L. (2005). Organic Laboratory Techniques. Cengage Learning. 

3. Mayo, D. W. (2001). Microscale Tech. for the Organic Lab, John Wiley and Sons. 

4. Tietze, L. F., Eicher T. H. (1981). Reaction and Synthesis in Organic Chemistry Laboratory, 

American University Press. 

 



 39/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

  هدف کلی:الف( 

 هکف ا ن درس آزنا د دانشجو ات کارزناسد ز  ت زناسد با برخد از ترکیبات آلد، ساختار زیمیا د و سازوکار عمل آنهاست.

 ب( اهداف ویژه: 

س قادر خواهنک بود نقش و عمل ا ن گرور از ترکیبات آلد را در سی تم های ز  تد بهتددر درک دانشجو ات پس از گذرانیکت ا ن در

 نمودر و توضیح دهنک.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

ها، واکنشگرهای آلد فلزی دارای  گذاری، خواص فیز کد، خصلت اسیکی و بازی، سنتز الکلها و اترها: ساختار و نامالکل -1

 های پیچیکر، تهیه الکوک یکها ها، سنتز الکلرد آنها در سنتز الکلمنیز م و لیتیم و کارب

کربوکاتیوت  -2 واکنش نوآرا د  الکلها،  الکلهای  اک ا ش  واکنش ها،  و لیام وت(، ها،  اترها  روش  سنتز  جانشیند،  های 

 ها. ها و تیواترها، خواص فیز ولوژ کد الکلواکنش اپوک یکها، تیوالکل

الکت بنزت و واکنش  -3 نام  روتهای  بنزت،  دوستد:  به مفهوم خصلت آروماتیکد، سنتز مشتقات  بنزت، نگاهد  گذاری و ساختار 

 دار کردتدار کردت، نیترودار کردت، سولفوتدوستد، هالوژتهای جانشیند الکتروتواکنش 

فعال  -های فر کلواکنش   -4 بنزت، جهتسازی و فعالیت کرافتس،  بنزت، جنبهها روی حدهنکگد استخلاف زدا د حلقه  -لقه 

های ا پ و در  افزا ش، تشکیل بنزا ن و واکنش   -حذف و حذف  -ای افزا شهای سنتزی زیمد بنزت، سازوکار دو مرحله

 هالیکها.آر ل

ها  گذاری، خواص فیز کد، طرز تهیه، فعالیت عامل کربونیل، سازوکار افزا ش آب و الکل و آمین ها: نامآلکئیکها و کتوت -5

عامل کربونیل کربن ه تهبه  افزا ش  و کتوت،  آلکئیکها  و کاهش  اک ا ش  تعادل کتو دوست،  آلکولد،   -ها،  تراکم  انول، 

کتوت  1،4افزا ش   و  آلکئیکها  هالوژتبه  سیرنشکر،  کتوتهای  و  آلکئیکها  کردت  تشکیل  دار  و تیگ،  واکنش  ها، 

 سیانوهیکراز ن، استال، انامین. 

نام -6 آنها:  مشتقات  و  کربوک یلیک  اسیکها،  اسیکهای  کربوک یلیک  بازی  و  اسیکی  خاصیت  فیز کد،  خواص  و  گذاری 

 حذف  -های تهیه کربوک یلیک اسیکها، فعالیت گرور کربوک یل، سازوکار افزا شروش

ها و ا میکها،  ها و اهمیت آنها، لاکتامها، هیکرولیز آمیکها، لاکتام تبک ل اسیکها به آسیل هالیکها، استرها، آمیکها، لاکتوت  -7

 آمیکها.استرها و پلدای مختصر به پلددل استری، واکنش کاهش تراکم کلا زت، صابوند زکت استرها، ازاررتبا

 *2ی آلیشیم عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   Organic Chemistry II عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  1شیمی آلی   نیاز: دروس پیش 
 عملی    تخصصی اجباری - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )



 40/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

کلد طیفطیف -8 اصول  مقکمه کوتار طیف سنجد  سنجد:  مولکولد،  تشخیص گرورIRسنجد  مقکمه کوتار  ،  عاملد،  های 

سنجد جرمد و کاربرد  مقکمه کوتار طیفو جا گار آت در تعیین ساختمات مولکولد ترکیبات آلد،    NMRطیف سنجد  

 آت.

 ها ها، سنتز آمیند بازی آمینها، خواص فیز کد و خواص اسیکی گذاری آمینها: نامآمین  -9

هم  -10 واکنش از  هافمن،  آمین پازیکگد  نمکهای  دیها،  واکنش های  آنها،  کاربرد  و  زکت،  آزونیوم  جفت  های 

 های آزو. رنگ

 

 ری متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگی

   تکر س بصورت سخنراند و نما ش اسلا ک و ارز ابد دازجو ات بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری آزموت های منظم. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات

 کتب تخصصد، کامپیوتر و د تا پروژکتور، سامانه های مجازی مر تبط 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .نورپردازاتانتشارات  ، ،مباند زیمد آلد  ترجمه( (.1387  ، ع. اوری .1

 .نورپردازاتانتشارات  ، ،زیمد آلد، جلک اول  ترجمه( (.1383  ، ع. اوری .2

3. Morrison, R. T., Boyb, R. N. (1992). Organic Chemistry. Allyn and Bacon, Boston, Lateston, 

Latest Ed. 

4. Mc Murry, J. (2016). Organic Chemistry. Benjamin and Cummings Publications, Latest Ed. 

 



 41/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 هدف کلی:  الف( 

 فراگیری روش های مقکماتد آمار جهت تجز ه و تحلیل  دادر ها و تف یر و ارائه نتا ج مطالعات سادر علوم ز  تد   

 ب( اهداف ویژه: 

رای تعیین ارتباط و آزنا د دانشجو ات با آزموت های آماری، وارد کردت و دسته بنکی دادر های ز  تد و تجز ه و تحلیل دادر ها ب

 اختلاف  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 تعر ف مفاهیم و اهمیت آمار در علوم ز  تد، انکازر گیری ها و طبقه بنکی انواع دادر ها  کیفد و کمد(، آزموت فرضیه  -1

واب  -2 متغیر  و  م تقل  تیمار(  متغیر  تعر ف  نمونه،  انکازر  حجم(  برداری،  نمونه  انواع  نمونه،  و  تکرار، سطح  ا گرور جمعیت   ته، 

 بنکی در متغییر م تقل 

 توز ع های متکاول آماری زامل توز ع نرمال، دوجمله ای، پواسن و غیرر و کاربرد آنها در ز  ت زناسد  -3

زاخص های پراکنش  دامنه، انحراف معیار، حک اطمینددات، وار ددانس،   ،آمار توصیفد، زاخص های مرکزی  میانگین، میانه و مک(    -4

 ر ب تغییرات(ض

 نما ش دادر ها و انواع نمودارها  میله ای، نقطه ای، دا رر ای، خطد، پراکنش(  -5

از جمله آزموت    -6 با استفادر از آزموت های مختلف  تعیین اختلاف معند داری  سطح احتمال و ،  Z، آزموت  t، آزموت  Fروزهای 

 معرفد آزموت های متکاول نرمال و غیر نرمال

 واند تجمعد، آزموت مربع کایفراواند، فرا -7

 همب تگد و رگرسیوت -8

 آنالیز وار انس  ک طرفه-9

 

 آمار زیستی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Biostatistics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 گر: ..............موارد دی کارگاه سمینار آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 



 42/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

برای   SPSSو   Excelتکر س هر بخش با مثال های ز  تد آغاز زکر و پس از ارا ه مفاهیم آماری، استفادر از نرم افزارها د از قبیل 

 یشنهاد مد زود. پهر بخش 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60    سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

جز ه و تحلیل های دادر های ز  تد دارنک، در ا ن درس مد توات از نرم افزارهای آماری و برنامه نو  د که امروزر  نقش مهمد در ت 

 استفادر نمود.

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ( اصول و روش های آمار ز  تد. انتشارات امیرکبیر.1368آ ت اللهد، س.م.ت.  -1

2- Zar, J. H. (2010) Biostatistical analysis. Prentice Hall. 

3- Quinn, G. P. and Keough, M.J. (2002) Experimental design and data analysis for biologists. 

Cambridge University Press. 



 43/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 

 هدف کلی:  الف( 

ا ن درس از  نر  هکف  با  زناسد  ز  ت  دانشجو ات  آماری  آزنا د  افزارهای  انجام (  SPSS  و  Excelم  برای  آنها  کارگیری  به  و 

 کارهای آماری بر روی دادر های ز  تد است.  

 ب( اهداف ویژه: 

ا ن درس دانشجو ات قادر خواهنک بود بکوت نیاز به انجام دستد آزموت ها، دادر ها را آنالیز کننک و نتا ج بکست آمکر را    با فراگیری

 تف یر نما نک.  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

  SPSS و Excelآزنا د مقکماتد با نحور نصب و استفادر از نرم افزارهای آماری مهم زامل  -1

 نحور ورود دادر ها در نرم افزار،کک دهد، تعر ف متغیر و دسته بنکی کردت دادر ها و نحور دسته بنکی کردت های مختلف -2

 نمودار جعبه ای و مرور دادر ها به وسیله  انتخاب، جکاسازی و وزت کردت دادر ها -3

 رسم  انواع نمودارها زامل ستوند، نقطه ای، دا رر ای، خطد، پراکنش، سه بعکی و نحور و را ش آنها  -4

 ترسیم زاخص های پراکنش در نمودار ها و محاسبه میزات انحراف معیار و خطای معیار -5

 Scatter plotد داری آنها و ترسیم محاسبه پارامترهای همب تگد و رگرسیوت و معن  -6

 آزنا د با آزموت های معند داری و نحور انتخاب آنها بر مبنای دادر های نرمال  پارامتر ک( و غیر نرمال  ناپارامتر ک(  -7

ر نرمال به  ( و نحور تبک ل دادر های غی p-valueانجام ت ت نرمال بودت دادر ها با استفادر از آزموت های متکاول، سطح احتمال    -8

 نرمال 

 انجام آزموت های آماری از جمله تد، کای اسکوئر و آنالیز وار انس  کطرفه  -9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 مثال های ز  تد برای هر آزموت تهیه و اجرای آزموت های مختلف آماری توسط نرم افزار به دانشجو آموزش دادر مد زود.  

 کارگاه آمار زیستی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Practical Biostatistics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  آمار زیستی نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 44/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 هبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  ث( را

 درصک  50  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  50    سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

روی آنها نصب زکر مرکز کامپیوتر مجهز به سی تم تصو ری، لپ تاپ  ا کامیوتر رومیزی که نرم افزارهای آماری و برنامه نو  د بر

  بازک.

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . انتشارات دانشگار تهرات صول آمار در علوم منابع طبیعد ( ا1394بد همتا، ع.   ، زارع، م.ع. .1

   د. انتشارات بهینهعمل ینها همرار با تمر: SPSS 13 جامع  یراهنما( 1384زرگر، م.   .2

3. Townend, J. (2002) Practical statistics for environmental and biological scientists Biostatistical 

analysis. Wiley. 

 



 45/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 هدف کلی:  الف( 

سد ز  ت زناسد با کامپیوتر و کاربرد های آت مد بازک در حوضه کامپیوتر  هکف از ا ن درس آمادر سازی دانشجو ات دورر کارزنا

از مهمتر ن مفاهیم، زناخت توانا د کامپیوتر در حل مشکلات ز  ت زناسد و کمک به پیشرفت علوم مختلف بخصوص ز  ت 

کنک تا مفاهیم عمیق ز  ت زناسد و    زناسد مد بازک. کامپیوتر با استفادر از علوم ر اضد، آمار، فیز ک و زیمد مد توانک استفادر

محاسبات ز  تد را انجام دهک. در ا ن زمینه دانشجو ات در هنگام آزنا د با دروس علوم پا ه، کاربرد آنها را بوسیله علوم کامپیوتر  

ب و  تجربه خواهنک کرد  برای محاسبات ز  تد  نیاز  افزارهای مورد  نرم  و  ز  تد  پا گار دادر های  استفادر  در ز  ت زناسد،  واسطه 

 عملد از کامپیوتر در ا ن درس، دانشجو نحور کار با کامپیوتر و نرم افزارهای دخیل در محاسبات ز  تد می ر مد زود. 

 ب( اهداف ویژه: 

و پا گار دادر های ز  تد و نرم افزارهای محاسبات ز  تد    ICDLدانشجو ات در ا ن درس با مباند کامپیوتر و مهارت هفت گانه  

 های را انه ای و زبکه ای به تحلیل اطلاعات حاصل از توالد ها و ساختارها بپردازنک.   زکر و با استفادر از کارگار   آزنا

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ای بر درس، اهکاف، تعار ف مقکماتد، ساختار درس، کامپیوتر، کاربردها  مقکمه -1

 زناخت سخت افزارهای کامپیوتری و کاربرد هرککام   -2

عامل    -3 های  سی تم  نصب  و  لینوکس  Operating systemمعرفد  و  و نکوز  ماننک   )Linux, Windows و نصب   .)

 برخورداری از چنک سی تم عامل همزمات برروی  ک سی تم،  انواع فا ل و مک ر ت فا ل ها و پشتیبات گیری از دادر ها 

 کار عملد با آنها ( و آموزش و ICDLمقکمه ای بر مهارت هفت گانه کامپیوتر   -4

مقکمه ای بر زبکه و روش های زبکه سازی و آزنا د با سرورها و کلا نت ها، ازتراک گذاری فا ل، ا نترنت، پ ت الکترونیک   -5

 ، پا گار های اطلاعاتد Outlookو تنظیمات 

 TCLو  ++Cآزنا د با زبات های برنامه نو  د کامپیوتری ماننک  -6

 محاسباتد  آزنا د با الگور تم های -7

 کامپیوتر و محاسبات زیستی عنوان درس به فارسی:

 Computer and Computational عنوان درس به انگلیسی: 

biology 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  ی تخصصی اجبار - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 



 46/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 آزنا د با محاسبات ز  تد و کار با نرم افزار محاسباتد گرومکس -8

 آزنای و کار با استخراج اطلاعات مربوط به ژنوم، پروتئیند و تحلیل آنها   -9

( ساختارهای پروتئیند و محاسبه و ژگیهای ساختاری  Visualizationسازی  (، د کاریProteomicsزناسد  پروتئومگات  -10

 آنها

 (  Alignmentخواند  تحلیل توالد ها و رد ف  -11

 ( Phylogenetic analysisمروری بر تحلیل های تبارزا شد   -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

پا گ به  ا نترنت جهت اتصال  پاورپو نت، استفادر از  ار دادر ها و  تکر س براساس محتوا کتاب های مرجع و مقالات مروری توسط 

 انجام کار عملد در سا ت کامپیوتر

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60                       سالآزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کئو پروژوکتور و سا ت کامپیوتر کتب و مقالات تخصصد، ا نترنت، و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Dhara, P. (2006). Computer in Biological Sciences, Academic Publishers 

2 Claverie, J. M., Notredame, C. (2007). Bioinformatics For Dummies, 2nd Edition Published by 

Wiley Publishing, Inc. 

3. Kriete, A., Eils R. (2013). Computational Systems Biology, Academic Press  

 

 

 

 



 47/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 
 هدف کلی:  الف(  

 بافتها  و سلولها  و متابولی م در جودمو زیمیا د  روابط درک و بیوزیمد مفاهیم و اصول  با آزنا د

 ب( اهداف ویژه:

 زنکر موجودات   در ها  و سوخت ساز ماکرومولکول عملکرد  و ساختار  با آزنا د

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 بافر زیمیا د، های  پیونک آب، -1

 د ساکار ک ها. د وارر سلولد گیاهد .کربوهیکراتها : مونو ساکار ک ها و حلقوی زکت ، پیونک گلیکوز کی و دی ساکار ک ها،  پل -2

  پروتئینهای   ،(چهارم  و   سوم  دوم،  ،  اول  ساختمات   پروتئینها   ساختار.    پپتیکی  پیونک   آمینه،   های  اسیک  خواص  و  ساختار :  ها  پروتئین  -3

 ها معرفد نرم افزارهای ساختاری پروتئین   .باکتری سلول د وارر ، پروتئین  گلیکو  ،  هموگلوبین  کروی،  و ای رزته

  تنظیم  آنز م،  کننکگد  مهار  آنز مد،  سینتیک  کوآنز م،  و  کوفاکتور  ها،   آنز م  بنکی  طبقه  ها،  آنز م  عملکرد  و   ماهیت:  آنز مها  -4

 . ها آنز م عملکرد

 و  می ل  لیپیکها،  ف فو  گلی رول،  فاقک  های  لیپیک  گلی رول،  دارای  های  لیپیک  چرب،  های  اسیک  ها،  لیپیک  بنکی  طبقه:  ها  لیپیک  -5

 ساکار ک ها  پلد لیپو  ها،  پروتئین  لیپو پوزوم،لی 

ساختار    -6 ها،  نوکلئوتیک  پیر میک ن،  و  پور ن  های  باز  نوکلئیک:  های  انواع  DNAاسیک   ،RNA    نرم معرفد   ، پروتئینها  نوکلئو   ،

 افزارهای  کاربردی در رابطه با اسیکهای نوکلئیک 

 

 بیوشیمی مبانی  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of Biochemistry 

 نوع درس و واحد

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  ■تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 3 حد:تعداد وا
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 



 48/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 متابولی م  در آنها نقش  و آب در محلول های  امین و ت  بیوانرژتیک، بر مروری: و تامینها و بیوانرژتیک -7

  و   تخر ب  گلوکونئوژنز،  ف فور لاسیوت،  اک یکاتیو   ،(کربس     اسیک  سیتر ک   چرخه   تخمیر،  گلیکولیز،:  کربوهیکراتها  متابولی م  -8

 گلیکوژت  بیوسنتز

 کل ترول  متابولی م چرب،  اسیکهای بیوسنتز کتوند،  اج ام چرب،  های اسیک اک یکاسیوت: لیپیکها متابولی م -9

   نیتروژت تثبیت ،  آمینه اسیکهای بیوسنتز گلوکوژنیک، و کتوژنیک  اورر، چرخه  آمین، گرور بردازت: آمینه اسیکهای  متابولی م -10

 (.گیاهد و  میکروبیولوژی های  رزته برای

 ها  پیر میک ن  و ها پور ن بیوسنتز  ها، ک ن پیر می   تخر ب اور ک،  اسیک تولیک  و پور ن  های  باز تخر ب: ها نوکلئوتیک متابولی م -11

 کربن  اک یک  دی تثبیت و تار کد  های  واکنش   فتوسنتز، نوری های واکنش :  فتوسنتز -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ا عملیات آزما شگاهد تکر س با استفادر از اسلا کها، و فیلم های کمک آموززد و ا جاد ارتباط م تقیم مباحث نظری ب 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  30  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  70    سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 کتب درسد، اسلا کها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموززد، وبگار های تخصصد 

 فهرست منابع پیشنهادی:  چ(

 . بهشتد زهیک دانشگار  انتشارات.  اول و دوم جلک.  ملاصالحد رضا حمیک دکتر ترجمه. (1398  راوت بیوزیمد اصول  -1

2-Biochemistry, Lubert Stryer, Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Gregory J. Gatto Jr. 9th edition 
(2019) W.H. Freeman. 

3- Lehninger Principles of Biochemistry, David L. Nelson; Michael M. Cox, 7th edition (2017) W. H. 
Freeman.  
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 :  هدف کلیالف(  

 ز  تد  مولکولهای زناسا د  نحوة با آزنا د

 ب( اهداف ویژه:

 بیوزیمد  های روش و مواد  زناسا د روزهای  با آزنا د

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

     pKتعیین   ، تیتراسیوت اسیکهای ضعیف -1

 pHو بررسد مقاوت بافر در مقابل تغییرات  تهیه بافر -2

 قنکها  کمد و کیفد های  آزما ش  -3

 آمینه  های اسیک کمد و کیفد تعیین   آمینه، های  اسیک زناسا د های  زما ش آ -4

 ا زوالکتر ک اسیک آمینه  pHآمینه و تعیین  های اسیک تیتراسیوت -5

 ا زوالکتر ک پروتئین ها  pHتعیین  ،آزما ش های رسوبد پروتئین ها  -6

 خوت پروتئین  مقکار  گیری انکازر و  ها پروتئین کمد  مقکار تعیین  -7

 ها  چربد  کیفد های  آزما ش  -8

  DNAاستخراج   -9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 آزمایشگاه مبانی بیوشیمی  عنوان درس به فارسی: 

 Principles of Biochemistry عنوان درس به انگلیسی:

Laboratory 

 نوع درس و واحد

  نظری پایه  - نیاز:دروس پیش 

 ■عملی  ■تخصصی اجباری   بیوزیمد  مباند  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 انجام عملیات آزما شگاهد جهت ا جاد ارتباط م تقیم بین مباحث نظری و عملد 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  20  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  80    سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 لوازم آزما شگاهد، دستگار ها و مواد آزما شگاهد 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . انتشارات امیک. پرو ز پناهد  مؤلف:(. 1375بیوزیمد   آزما شگاهد روزهای -1

2- Robyt, J. F., White, B.J (1987). Biochemical Techniques, Theory and Practice. Brooks/Cole Pub. 

USA.  

3- Stenesh, J (1984). Experimental Biochemistry. Allyn and Bacon IncUSA. 

https://www.gisoom.com/search/book/author-326501/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DB%8C%D8%B2-%D9%BE%D9%86%D8%A7%D9%87%DB%8C/
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   ی:هدف کل( الف

پا ه ای علم ژنتیک از جمله اصول منکلد، نظر ه کروموزمد   با مفاهیم  هکف ا ن درس آزنا د دانشجو ات کارزناسد ز  ت در ا 

 وراثت، پیوستگد و نوترکیبد است.

  اهداف ویژه:( ب

، چنکژند، پیوستگد،  دانشجو ات پس از گذرانیکت ا ن درس، ضمن آزنا د با مفاهیم پا ه ای علم ژنتیک، در تحلیل صفات تک ژند

 اثرات متقابل ژت ها و نقش محیط در بروز صفات توانا خواهنک زک.

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

اصول  -1 و  ژنتیک  دوبارر  ژتار خچه  کشف  دو،  کای  آزموت  هیبر ک،  تری  و  دی  مونو،  آزما شات  منکل،  تجربیات  منکلد:  نتیک 

 ، اهمیت میتوز و میوز، تشکیل گامت ها   قوانین منکل، اساس کروموزمد وراثت، بارز و نهفتگد

ب ط ژنتیک منکلد و استثناهای آت: هم بارز ت، بارز ت ناقص  ا ن بد، آلل های چنکگانه، آلل های کشنکر، صفات محکود به   -2

 جنس، صفات تحت نفوذ جنس، وراثت واب ته به جنس، اثرات متقابل ژنها، تغییر ن بت های منکلد، اپد ستازی 

د، کراسینگ اور و ترسیم نقشه ژند: پیوستگد دو  ا چنک ژت در  ک کروموزم، تعیین فاصله بر پا ه نوترکیبد میوزی،  پیوستگ   -3

نوترکیبد میتوزی و نوترکیبد بین کروماتیکهای خواهری، روزهای نو ن ترسیم نقشه ژند، ترسیم نقشه فیز کد، دورگ گیری سلول 

 های سوماتیک و مکات  ابد ژت 

ر خت زناسد کروموزم، ساختار سانترومر و تلومر، کروموزم های لامپ براش و پلد تن،  ک: واژر زناسد کروموزم ها،  سیتوژنتی   -4

 آنوپلوئیکی، پلد پلوئیکی، اتوپلد   کروموزوم  عکدیو اختلالات    ، تنوعاتFISHتهیه کار وتیپ و رنگ آمیزی کروموزوم، روش  

پلوئیکی(   انکوپلد  پلوئیکی،  آلوپلد  کروموزمدناهنجاری  و  پلوئیکی،  وارونگد،    ساختاری  جابجا د،  زکگد،  مضاعف   حذف، 

 ا زوکروموزمد(

تعین جن یت و کروموزم های جن د: تما ز جن د، چرخه های زنکگد، اهمیت کروموزم های جن د در تعیین جن یت، نقش    -5

تعیین جن یت  Yکروموزم   به  در  پیوسته  ژت های  پ تانکارات جفت    X، جبرات کمد  و    ،داردر  اهمیت   ،  C. elegansدروزوفیلا 

 تعیین جن یت  مکل خزنکگات(  درمحیط 

 مبانی ژنتیک  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Principles of Genetics عنوان درس به انگلیسی: 

 آمار زیستی و  نیاز: دروس پیش 

   مبانی زیست شناسی سلولی و مولکولی

 نظری  پایه  

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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جهش   -6 مختلف  انواع  و  تعر ف  کشنکر(،  جهش:  جهش  زرطد،  جهش  تغییرقالب،  جهش  ای،  نقطه  های     جهش  جهش 

ا، عوامل زیمیا د  عوامل جهش زا  ازعه ه  ( ،Transversionو  Transitionدآمیناسیوت بازها،  خودبخودی  خطاهای هماننکسازی،  

 اهمیت جهش در تکامل ژنوم    ،ماننک اتیک وم بروما ک، آنالوگ های نوکلئوز کی، عوامل آلکیله کننکر( 

  BER  ،NER    ،Mismatch: انواع مکانی م های ترمیم در پروکار وت ها و  وکار وتها نظیر نقش فتولاز،  DNA  ترمیم آسیب  -7

repairنوترکیبد  و ترمیم 

انکامکد(  بروتوراثت    -8 پارام د  میتوکنکر ا د  DNA:  ه ته ای  وراثت  اثرات  و کلروپلاست، وراثت خارج کروموزومد در   ،

 مادری

 رانش، مهاجرت  تعادل هاردی وا نبرگ، عوامل موثر در فراواند آللد، جهش، انتخاب، در فت ژنتیکد،  :ژنتیک جمعیت -9

 

 ف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هد

 تکر س بصورت سخنراند همرار با نما ش اسلا ک 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب تخصصد، کامپیوتر و د تا پروژکتور 

 

 ابع پیشنهادی:  چ( فهرست من

 دانشگار زهیک چمرات اهواز  .مولکولد-ان اند-انتقالد ( ژنتیک عملد:1390فرزته سلیماند  -1

 
2- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A. and Palladino, M.A. (2019). Concepts of 

Genetics. Pearson education.  

3- Robert J. Brooker. (2018) Genetics: Analysis and Principles. Mc Graw Hill 
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 الف( هدف کلی: 

ژن  مادر  استخراج  های  روش  و  منکلد،  اصول  با  مرتبط  های  آزما ش  با  دانشجو ات  و  آزنا د  پروکار وتد  های  سلول  از  تیکد 

  وکار وتد 

  ب( اهداف ویژه:

آزما شگار   در  را  ژنتیک  مباند  به  مربوط  های  آزما ش  برخد  عملد  بصورت  تواننک  مد  درس  ا ن  گذرانیکت  از  پس  دانشجو ات 

 طراحد و اجرا نما نک.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ژگد های فنوتیپد آزنا د با مگس سرکه و تعیین جن یت آت بر پا ه و  -1

 مطالعه چنکجهش  افته مونوهیبر ک و دی هیبر ک در مگس سرکه -2

 آمیزش دی هیبر ک  م  ژت های م تقل و پیوسته( در مگس سرکه -3

 مطالعه صفات واب ته به جنس در مگس سرکه و آمیزش واب ته به جنس در مگس سرکه  -4

 بزاقد و تهیه گ تردر کروموزومدد رنگ آمیزی غک مگس سرکه:مطالعه کروموزم های پلد تن  -5

 مطالعه کروماتین جن د در ان ات با رنگ آمیزی ج م بار   -6

بررسد میکروسکپد کروموزم های متافازی ان اند  کار وتیپ(، تکنیک های رنگ آمیزی، آزنا د با کار وتیپ های طبیعد و   -7

 غیرطبیعد ان ات

 ABOخوند بررسد جمعیتد و فراواند آللد گرور  -8

 DNAگیار موز و درک نقش تخر ب مکانیکد غشاهای ز  تد در استخراج   از DNAاستخراج -9

 DNAاز گیار کیوی و درک نقش پروتئازها در استخراج  DNAاستخراج  -10

 شرزیا کلای و درک نقش زوک حرارتد در استخراج  از باکتری ا  DNAاستخراج -11 

 در ژل آگارز  DNAاصول الکتروفورز، تهیه ژل و درک عمومد جکاسازی  ژنومد روی ژل آگارز: آزنا د با DNAآنالیز -12

 و انجام واکنش تکثیر ژت به کمک دستگار ترموسا کلر  PCRآزنا د با روش -13

 ژنتیک   مبانی آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:

 Principles of Genetics عنوان درس به انگلیسی: 

Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  مبانی ژنتیک  نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه / پایان  رساله 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 حث و آزموت پا ات ترمتکر س عملد سرفصل ها، ارز ابد دانشجو ات بصورت پرسش و پاسخ در انتهای هر مب  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  50  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  50     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 کتب تخصصد، تجهیزات ازما شگاهد  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ژنتیک: راهنمای آزما شگار، مرکز نشر دانشگاهد  . (1386زهرا علیزادر ، مهناز فاتحد   علد فرازمنک، -1

 مولکولد، دانشگار زهیک چمرات اهواز-ان اند-انتقالد ژنتیک عملد:(. 1390فرزته سلیماند   -2

3- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A. and Palladino, M.A. )2019 . Concepts of Genetics. Pearson 

education. 
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 الف( هدف کلی:  

 زناسد سلولد و مولکولد است.مباحث مختلف ز  تزناسد در ا با هکف از ارائه ا ن درس آزنا د دانشجو ات کارزناسد ز  ت

 ب( اهداف ویژه: 

پا ه مباحث  و  مفاهیم  استکلال  و  تحلیل  بیات،  توانای  درس  ا ن  فراگیری  از  پس  ز  تدانشجو ات  به  مربوط  و  ای  سلولد  زناسد 

ولکولد مرتبط با آنها و همچنین  مولکولد از منظر تکامل، ساختار و عملکرد اجزای تشکیل دهنکر سلول و سازوکارهای سلولد و م

 ارتباطات بین اجزای سلولد را خواهنک دازت. 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

مولکول  -1 اولین  پیکا ش  و  حیات  تکامل  حیات،  زیمیا د  سلولاساس  و  ز  تد  ز  تهای  زنکر،  سلولد  مفاهیم،  های  زناسد 

ها، سازمانکهد موجودات پر سلولد، و ژگد های کلد و اجزاء  اع سلولو اصول بنیاد ن آت، انو تار خچه، کاربردها(، تئوری سلولد

 های سلولد    های پروکار وت و  وکار وت، تکامل انکامکتشکیل دهنکر سلول

ز  تد  انواع   -2 غشاءهای  عرض  از  مواد  انتقال  و  نقل  عملکردها(،  و  فیز کوزیمیا د  خصوصیات  و  ز  تد  ساختار  غشاءهای 

 های دخیل در نقل و انتقال مواد و سازوکارهای انتقالد( پروتئین ها، انواع انتقال

های آنکوپلاسمد زبر و صاف، دستگار گلژی، لیزوزوم، انکوزوم، واکوئل، های غشاءدار درگیر در م یر ترزحد  زبکهانکامک   -3

روش منشاء،  انتقالد(:  های  باوز کول  مرتبط  سازوکارهای  و  عملکردها  ساختار،  زناسا د،  انکامک  های  ا ن  ا ن  بین  ارتباطات  ها، 

 ها انکامک 

انکوسیتوز،    -4 فرآ نکهای  در  لیزوزوم  نقش  مرتبط(،  سازوکارهای  و  اهمیت  انواع،  انکوسیتوز  مفاهیم،  و  اگزوسیتوز  فرآ نکهای 

 فاگوسیتوز و اتوفاژی  

های تکثیر و سازوکارهای  مرتبط، روش  های گیاهد و جانوری و سازوکارهایپراک یزوم: منشاء، ساختار و عملکردها در سلول  -5

 مولکولد آت 

روش  -6 انکامکمیتوکنکری  منشاء،  سا ر  با  آت  ارتباط  و  مرتبط  سازوکارهای  و  عملکردها  و  ساختار  زناسا د،  ها(،  های 

 ها از سیتوزول به میتوکنکری، ژنوم میتوکنکر ا د سازوکارهای انتقال پروتئین 

 شناسی سلولی و مولکولیمبانی زیست  عنوان درس به فارسی:

 Principals of Molecular and عنوان درس به انگلیسی: 

Cell Biology 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  مبانی بیوشیمی  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری خصصی اختیاری ت

  نامه رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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روش  -7 انواع،  سازوکارهای پلاستیکها  منشاء،  و  عملکردها  ساختار،  کلروپلاست  منشاء،  عملکردها(،  و  اهمیت  زناسا د،  های 

 ها از سیتوزول به کلروپلاست، ژنوم کلروپلاستد مرتبط(، سازوکارهای انتقال پروتئین 

،  سیتوزول و ه ته  بین   RNAsها و  پروتئین های زناسا د، ساختارها و عملکردها(، سازوکار تبادل  ه ته و ه تک  منشاء، روش  -8

 ها: تق یم میتوز و میوز و اهمیت آنها، چرخه سلولد، مراحل آت، آزنا د با تنظیم چرخه سلولد تق یم سلولد در  وکار وت

های  ها در سلولهای حکواسط(، سازمانکهد و عملکرد آتها و رزتهها، ر ز رزتهاسکلت سلولد: اجزاء تشکیل دهنکر  ر زلوله  -9

 ری گیاهد و جانو 

ماتر کس خارج سلولد  اتصالات چ بنکگد کانوند و -ماتر کس خارج سلولد، مولکولهای چ بنکر سلولد، اتصالات سلول  -10

 های تونلد، پلاسمودسماتا( دار، نانولولهسلول  اتصالات چ بنکر، دسموزوم، محکم، زکاف-دسموزوم(، اتصالات سلول همد

 لکرد د وارر سلولد در گیاهات: ساختار و عم -11

نانو متری کروماتین، کروموزوم و ساختار آت، مهنکسد ژنتیک، انواع وکتورها، آنز م   30و    10ژت، اپروت، پروموتور،  ساختار    -12

 های محکودلاثر، روزهای انتقال ژت

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخنراند، پرسش و پاسخ، ارائه پروژر و تحقیق  

 بردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  ث( راه

 درصک  40   سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 کتب و مقالات تخصصد، ا نترنت، و کئو پروژوکتور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Alberts B., et al., (2016). Molecular Biology of the Cell, 6th edition (latest edition). CRC Press.  

2. Cooper G. M., (2019). The Cell_ A Molecular Approach. 8th ed. (latest edition). Oxford 

University Press. 

3. Lodish H., et al., (2016). Molecular Cell Biology, 8th edition (latest edition). W. H. Freeman 

and Company. 
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  الف( هدف کلی:  

ز  ا ن درس آزنا د دانشجو ات کارزناسد  ارائه  از  انکامک تهکف  با ساختار سلول،  مباحث عملد در رابطه  با  ها و زناسد در ا 

 های گیاهد و جانوری است. بررسد فرآ نکهای مختلف سلولد در سلول

 ب( اهداف ویژه: 

ار  ها و فرآ نکهای سلولد  وکار وتد را در آزما شگها، انکامکدانشجو ات پس از فراگیری ا ن درس قادر خواهنک بود ساختار سلول

 به صورت عملد مورد مطالعه و بررسد قرار دهنک. 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

ا مند  خطرات موجود، عوامل زیمیا د و ز  تد خطرناک  -1 اولیه  با مقررات، اصول  ا مند( و کار در  و قوانین  آزنا د  عمومد 

 زناسد سلولد و مولکولد آزما شگار ز  ت

میکروسکپ  آزنا د  -2 انواع  و کارببا  میکروسکوپها  آنها، ساختار  نحور  ردهای  و  نوری  برای  تنظیمهای  نمونه  آنها  های مشاهکر 

 نوری محاسبه بزرگنما د کل، قطر میکات د ک و حک تفکیک در میکروسکوپسلولد، نحور  مختلف

   و ضمائم حرکتد آنها های  وکار وتدو بررسد تک سلولد مشاهکر -3

امشاهکر    -4 بررسد  سلولو  سلولد،  هدگیا   یهانوع  و    د وارر  مشاهکر  پلاستگیاهد،  آمیلوپلاستبررسد  و   ها  کروموپلاست، 

 گیاهد  هایدر سلولها و بلورهای گوناگوت مشاهکر واکوئل کلروپلاست(

 های میکروسکپد با میکروسکوپ نوری و نمونه هاسلول (طول، عرض و قطر  گیری ابعادانکازرو  جانوری  یهاسلول مشاهکر -5

 های سلولد آزما شگاهددر کشتو های جامک و ما ع در بافتها تعکاد سلول و تعیین  رش زما -6

 ی خوند در اسمیر تهیه زکر هاو تشخیص انواع سلولعمومد آمیزی رنگآزنا د با روش تهیه اسمیر از خوت،   -7

 های پوزشد دهات آمیزی ز  تد سلولرنگ -8

  ابد آنها در سلول ( و مکاتخشن  دنکوپلاس آدستگار گلژی، زبکه   لیزوزوم، کری،میتوکن اجزاء سلولد   اختصاصد آمیزی رنگ -9

 ساکار کهای سلول  ابد پلدآزموت پر ود ک اسیک زیفت و مکات -10

با هماتوک یلین رنگ  -11 بافت ها و سلول-آمیزی ه ته و سیتوپلاسم  و  ائوز ن در  تثبیت زکر و آزموت سیتوزیمیا د فولگن  های 

 DNA  ابدمکات

 مشاهکر مراحل تق یم میوز در گلچه نارس پیاز و  های ر شه پیازمشاهکر مراحل تق یم میتوز در سلول -12

 از از نمونه های آبز ات  ماهد و میگو( و بررسد کیفیت و کمیت آت    DNAاستخراج  -13

 شناسی سلولی و مولکولیآزمایشگاه مبانی زیست  عنوان درس به فارسی:

 Principles of Molecular and عنوان درس به انگلیسی: 

Cell Biology Laboratory 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   شناسی سلولی و مولکولیمبانی زیست نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 58/   شناسی دریا کارشناسی زیست
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 ) Polymerase Chain Reaction/PCR(ای تکثیر آزنا د تئوری و عملد با واکنش زنجیرر -14

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ها به صورت عملد، پرسش و پاسخ، ارائه پروژر و تحقیق  سخنراند، انجام آزما ش 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  50   سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  50    سال آزموت پا ات نیم

 ت و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزا

سرفصل فوق، به صورت فیلم و  ا کلیپ آموزش    14کتب و مقالات تخصصد، ا نترنت، و کئو پروژوکتور، در کمبود امکانات بنک  

 دادر زود. 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Burran S. and DesRochers D., (2015). Principles of Biology I Lab Manual. Biological Sciences 

Open Textbooks. 

2. Chitanya K.V., (2013). Cell and Molecular biology: a lab manual.  

3. Heidcamp W.H., (1995). Cell Biology Laboratory Manual. Gustavus  Adolphus College, St 

Peter, Minesota.  
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 الف( هدف کلی:   

کلیه   کارزناسد  دورر  دانشجو ات  آموزش  ا ن درس  علم   زناسدز  تی  هارزتههکف  تئوری های  تر ن  بنیادی  در جهت درک 

و  زناسدز  ت تکامل  رانش  نیروهای  و  دنیای  سازوکارهاتکاملد  در  تحول  و  تغییر  زنکر،  ی  موجودات  زامل  و    هاسلولزنکر 

 حیات بر کرر زمین است.   گیریزکلهای فرآ نکی ز  تد و همچنین هامولکول

 ب( اهداف ویژه: 

دانشجو ات پس از گذرانکت ا ن درس قادر خواهک بود ضمن درک و بحث علیت ها از بعک ز  ت زناختد موجودات زنکر، عظمت 

 و معرفت خود را افزا ش دهک.  بیند جهات را بهتر فهمیکر و جهات

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

علم    -1 علم    (Nature of Science)ماهیت  و  زناسد ز  تو  فرضیه  تعر ف  علمهااستکلال،  نظر ه ی  فرضیه  ا  تکامل  ک  د، 

 ، اهمیت علم تکامل و کاربردها  همچوت پززکد تکاملد، روانشناسد تکاملد و مهنکسد تکاملد و...( علمد

(، نظر ه لامارک  تران فورمی م( و نظر ه هاگونهار خچه علم تکامل از زمات افلاطوت و ارسطو تا به حال، نظر ه کوو ه  ثبات  ت  -2

تکاملد دارو ن، نظر ه وراثتد منکل، نظر ه تکاملد نو ن  تلفیق تئوری انتخاب طبیعد دارو ن و نظر ه وراثتد منکل(، دورات معاصر 

   ،  علم تکامل و جامعه  پارادا م تئوری تکامل((Extended Evolutionary Synthesis)تلفیق گ ترش  افته 

فرد،    -3 ژنوم،  و  تکاملد: ژت  پا ه  واحکهای  بر  تبار، زواهک  هاجمعیتمروری  ز  تد، گونه،  و   هاو روسمقاومت    خرد:تکامل  ی 

مولکولد  همولوگد(،    هاباکتری زواهک  داروها،  انبه  طر ق  از  تکامل  مصنوعدا جاد   همولوگ(،   زناسدر ختزواهک  ،  تخاب 

زناسد، جغرافیای ز  تد و تکامل، زواهک جغرافیا د برای تکامل، ای و د ر نهسنگواررزواهک  ،  ی حلقههاگونه  کلات:تکامل  زواهک  

 . هاگونهها، الگوهای اصلد در پراکنش ازتقاق قارر

 تکامل خرد 

طبیعدهامکانی م  -4 انتخاب  تئوری  تکامل:  زرط  ی  پیش  تکاملد،  زا  تگد  تعر ف  سازگاری:  جمعیتد،  و  دروت  گوناگوند  ها، 

طبیعد   انتخاب  انواع  نوترکیبد(.  منشاء گوناگوند  جهش و  آنالوژی،  مطالعات  دارجهتهمولوژی و  تثبیت کننکر(،  و  ، سرکوبگر 

 تجربد  آزما ش میکروبد لن کد، مطالعات گیاهات و جانورات( 

انتخ  -5 انتخاب:  انتخاب گروهد، تکامل زنکگد اجتماعد،  سطوح  تئوری    Evolutionary Game Theoryاب خو شاونکی و   ،

انتخاب جن د: تکامل جن یت، مزا ا و منافع تولیکمثل جن د و غیرجن د، بکرزا د و مزا ای آت، هز نه و مزا ای تولیکمثل جن د،  

 ن بت جن د 

 تکاملی  شناسیزیست عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Evolutionary Biology ه انگلیسی: عنوان درس ب

 نظری  پایه   مبانی ژنتیک  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

ماوارد دیگار:   کارگااه    سامینار    آزمایشگاه    می  سفر عل   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

.............. 
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

ی غیرساززد  هامکانی مصادفد، رابطه ژنتیک جمعیت و انتخاب طبیعد،  ژنتیک جمعیت، اصل هاردی د وا نبرگ، آمیزش غیرت  -6

بنیانگذار  تکامل: رانش ژنتیکد،   اثر تنگنا  (Founder Effect)اثر   ،(Bottle Neck Effect)  انقراض در سطح جمعیتد، زارش  ،

نظر ه خنثد تکامل مولکولد    ،(Gene Flow)ژند   ژنتیکد،  رانش  طبیعد و  انتخاب   Neutral Theory of Molecular)رابطه 

Evolution)جمعیت موثر ،. 

 تکامل کلان 

 گیری  ، دورگهزا دگونه، پولد پلوئیکی و زا د گونهی  هامکلزا د، تعار ف ارائه زکر برای گونه،  گونه و گونه -7

زبات آنها، زکار و زکارچد،  و می   هاانگل،  هامیکروبو نظر ات مرتبط با آت، مثالد از تکامل همرار    (Coevolution)هم تکاملد   -8

 گیار و گیار خوارات، گیاهات و حشرات گردر افشات، تکامل همزمات در موجودات همز  ت  

خوانکت  هادرختمفاهیم    ،(Phylogeny)   دتبارزا  د مبان  -9 و  رسم  چگونگد  تکاملد،  و هادرختی  کلادوگرام  تکاملد،  ی 

و  هادادرفیلوگرام،   ر ختد  نشانگرهای  مولکولی  زناسه گذاریولکول مد،  گونه(، خط  تا   DNA   )DNAد  در سطوح جمعیت 

barcoding(،   ی  تک تبار(Monophyletic)  پیراتباری  ، (Paraphyletic)  و چنکتباری(Polyphyletic)،  تبارزا د،  هافرضیه ی 

 .در از ف یل هاهای تکاملد با استفاهای مولکولد، ف یل ها و تبارزا د، م یرهای تکاملد، کالیبرر کردت درختساعت

 پیدایش جهان و تاریخچه حیات 

 ای  پیکا ش جهات، نظر ه بیگ بنگ، پیکا ش زمین، منشاء حیات، تعر ف حیات و خصوصیات موجودات زنکر، انقراض تود -10

 ها  وکار وت، اولین هاباکتری، هاآرکدتکامل سلولد: تار خ تکاملد  -11

 ت، تار خ تکاملد جانورات تکامل چنکسلولد: تار خ تکاملد گیاها -12

 روزر دارد  3تا  1به مکت  توضیح: ا ن درس نیاز به بازد ک علمد و مطالعه محیطد *

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 ها کلک یوت،  هاموزری کمک آموززد و بازد ک علمد از طبیعت، هافیلمتکر س با استفادر از 

 بی )پیشنهادی(:  ث( راهبردهای ارزشیا

 درصک  40   سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ی تخصصد هاوبگارهای فیلوژند، افزارنرمی آموززد، ها فیلمی ز  تد و آثار ف یلد، هانمونه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ، چی تد تکامل، ترجمه مهکی صادقد، نشر ند.1396 ارن ت ما ر،  -1

 ، تکامل، ترجمه عبکالح ین وهاب زادر، انتشارات جهاد دانشگاهد مشهک.1391مارک ر کلد،  -2

3- Futuyma, D. J. & Kirkpatrick, M. )2017 . Evolution. Fourth Edition. Oxford University Press. 



 61/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 

 الف( هدف کلی:   

پا ههکف ا ن درس آزنائد دانشجو ات دورر کارزناسد رزته ز  ت با مفاهیم  انواع برهمعلم بوم  ایزناسد  بین  کنش زناسد،  های 

 رر و آزنا د با م ائل کاربردی ا ن علم است. موجودات مختلف و اهمیت آنها در ز  ت ک

 ب( اهداف ویژه: 

قادر    ی آبد و خشکد دازته وهااکوسی تمدرک درستد از روابط متقابل بین موجودات در    دانشجو ات پس از گذرانکت ا ن درس

زناسد را  افته و تأثیر  در بوم  ی مورد نیاز و مناسب برای انجام پژوهش هاروش  ک بود با توجه به دانش اخذ زکر در ا ن درسن خواه

 ک. ن عوامل مختلف ز  تد و غیر ز  تد را بر پراکنش موجودات زنکر مورد تجز ه و تحلیل قرار ده

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

  های  ا اکولوژی و فل فه وجودی آت، تار خچه اکولوژی، جا گار اکولوژی در مقیاس  زناسدبوم، موضوع  زناسدبوم بر    ایمقکمه  -1

،  رابطه اکولوژی با سا ر علوم، تق یمات اکولوژی  (،Interdisciplinaryپیونکی   ز  تد، اکولوژی به عنوات  ک علم بین نظامد  ا  

 ها( ای، اثرات جکا د قاررزا د و انقراض، توز ع گونهاکولوژی تکامل  تار خ طبیعد، گونه مختصری از 

 ها اکوسی تممقا  ه ، اجزاء سازنکر و ارتباطات آنها در اکوسی تم، هاهیت آنو آزنا د با ما   هااکوسی تم و انواع تعر ف  -2

 دما، آب، باد، اقلیم، خاک و مواد مغذی(   فشار،  نور، هاگونهعوامل غیر زنکر اکوسی تم و موثر در انتشار و توز ع  -3

و هرم غذا د، ارتباط   ، زبکه، زنجیرر(Zonation  و افقد (Stratification  عمودیعوامل زنکر اکوسی تم: تق یمات و مفاهیم   -4

غیر   زنکر روی عوامل  موجودات  متقابل  اثر  محیط،  زنکر  غیر  با عوامل  مقابله  در  موجودات  العمل  زنکر، عکس  غیر  و  زنکر  عوامل 

، مفهوم  ری، انگلد(جو انه ماننک گیاهخواری، بیماو روابط بهرر  ، رقابت، زکارگریزنکر، روابط متقابل بین موجودات زنکر  همیاری

 . و عوامل موثر بر آت زناسد بومنیچ  ا آزیات 

های ی جمعیت نگاری، ارتباط بین جمعیت هاروشجمعیت  توز ع و وفور جمعیت، رزک، تنظیم و پو ا د جمعیت،    زناسد بوم -5

 (Life history and Life strategy)  مختلف  ک اجتماع(، دورر و استراتژی حیات

 اند بیوژئوزیمیا د  چرخه ازت، ف فر، کربن، گوگرد، ...( های جهچرخه -6

 متابولی م وجثه افراد. ، اکولوژ کد  بازدر، مرحله ای بودت جر ات انرژی، اصول جر ات انرژی در اکوسی تم ،جر ات انرژی -7

 ی اولیه و ثانو ه(  هاتوالدزناسد  الگوهای زماند در زرا ط و منابع، الگوهای زماند در بوم -8

   شناسیبوممبانی  ارسی:عنوان درس به ف

 نوع درس و واحد  Principles of Ecology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

ماوارد دیگار:  کارگااه سامینار  آزمایشاگاه  سفر علمی    ملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی ع

.............. 
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بوم  -9 در  مکاند  معرفد  الگوهای  آبد،  و  خشکد  بیومهای  انواع  بزرگ،  و  کوچک  های  مقیاس  در  جغرافیا د  زناسد  الگوهای 

 ی خشکد و آبد ا رات(هااکوسی تممختصر 

برداری از حیات وحش، کشاورزی  ی ان اند و مشکلات آت، بهررها جمعیتو مهمتر ن م ائل کاربردی    کاربردی   زناسد بوم  -10

اثرات  (،  م ئله کشاورزی زکت  ا صنعتد زکت در سطح جهاند،  م ئله تولیک و مصرف در سطح جهاندمحصولد، کنترل آفات،  کت

 ) Carrying capacity(ظرفیت تحمل مفهوم  بر کرر زمین، فعالیت ان ات 

گونهآلودگد  -11 معادت(،  راد واکتیو،  تشعشعات  اتم فری،  کشاورزی،  زهری،  مهاها  آلودگد  گرما ش  های  و  اقلیم  تغییر  جم، 

 جهاند 

 ها و اجتماعات در معرض تهک ک و حفاظت در عمل(حفاظت  گونه  زناسدز  تو  زناسدبوم -12

ی خشکد و آبد ا رات و آموزش اصول نمونه ها اکوسی تمبرای انتقال موثر مفاهیم، ا ن درس نیاز به عملیات صحرا د در  توضیح: *

 برداری از محیط دارد. 

 بردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  ت( راه

ها،  ، موزری ا رات(هااکوسی تمی کمک آموززد و بازد ک علمد از طبیعت  با تاکیک بر مشاهکر مهمتر ن  هافیلمتکر س با استفادر از  

 ها کلک یوت

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40   سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ی تخصصد هاوبگارهای اکولوژی، افزارنرمی آموززد، آزنا د با مهمتر ن هافیلم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . گل تات دانشگار انتشارات ا رات، یهااکوسی تم به و ژر نگار با زناسدبوم ( 1392.  ع نژاد، نقد و. ا زادر، عبکل .1

 ( زالودر بوم زناسد، انتشارات دانشگار تهرات. 1391میمنکی نژاد، م. ج.   .2

3. Molles, M.C. & Sher, A.A. (2018). Ecology: Concepts and Applications, 8th Edition, 

McGraw-Hill.   

4. Stiling P. (2014). Ecology: global insights & investigations. 2ed edition. The McGraw-Hill 

Companies, Inc. 
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 الف( هدف کلی:     

ها در زکل گیری جانورات و گیاهات و بخصوص  آزنا کردت دانشجو ات با مراحل، فرآ نکهای اصلد و مکانی م   هکف ا ن درس،

لقاح  افته، رفتار سلول ها در رو ات را کنترل مد کنک و بک ن ترتیب  روزن کردت ا ن اصل مهم است که چگونه ژنوم سلول تخم 

 را تعیین مد کنک. های ساختاری و فیز ولوژی گیاهات و جانورات و ژگد

 ب( اهداف ویژه:  

ضمن ت لط بر چگونگد بوجود آمکت و زکل گیری جانورات و گیاهات، نگرش    "بین رزته ای"دانشجو ات پس از گذرانکت ا ن درس  

فاظت ژنها،  های جانورات و گیاهات خواهنک دازت. علاور بر ا ن، آزنا د با اصل ح جک ک و درک بهتری از مباحث ساختار و عملکرد انکام

 های جک ک فراهم مد کنک.ها و مفاهیم بنیادی در جانورات مختلف، استراتژی موثر و قوی را برای تولیک مفاهیم و ا کرمکانی م

   ها:پ( مباحث یا سرفصل

 بخش جانوری 

 تکو ن  کلیکی تار خچه و مفاهیم -1

تکو ن -2 اولیه  مراحل  جن د،  ت:  بررسد  سلولهای  مکو ن  و  سلولد  وکارهای  جن یتولکولد  ساز  تعیین  و  و    ت هیم،  لقاح 

 گاسترولاسیوت 

 بکت دروزوفیلا کو ن نقشه جنین زناسد و ت -3

 پرنکگات دوز  تات  و  تکو ن جنیند چنک ارگانی م مکل مهرر دارات :، اراتدمطالعه تکو ن مهرر    کلاسیک و مکرت در  روزهای -4

، تکو ن و الگو ساری لوله  جنیند  زا نکر  های لا ه  سرنوزت   نمنشأ و تعیی،  دارات: تعیین محورهای جنیندنقشه بکت مهرر  تکو ن -5

 عصبد، تکو ن مزودرم پاراک یال و تشکیل سومیتها، الگوسازی نورال کرست 

   ز د کگار ساز و کارهای ر خت زا د ر خت زا د: بررسد مراحل تکو ن جنیند ا -6

 مبانی زیست شناسی تکوینی عنوان درس به فارسی:

 Principles of  Developmental عنوان درس به انگلیسی: 

Biology 
 نوع درس و واحد

مهرداران    جانورشناسی  و  مبانی گیاهشناسی نیاز: دروس پیش 

 دریایی
 ■نظری  پایه 

 عملی  ■تخصصی اجباری   - نیاز: هم  دروس

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت سلولهای تما ز  افته  : کنترل بیات افتراقد ژند و قابلیت برگشتما ز سلولد و سلولهای بنیادی -7

 ، و چنک انکام د گر مثل سی تم عصبد و قلب،  تکو ن انکام حرکتدبررسد اجمالد    انکام زا د: -8

 : ترمیم بافت های بکت، دگرد  د رزک و تکو ن پس از تولک -9

 تکو ن در سلامت و بیمار ها: ناهنجار های مادرزادی، مختل کننکر های انکوکر ن و سرطات  -10

 بخش گیاهی 

اثر گذار ، روش های کلاسیک و مکرت مطالعه، الگوی    مقکمه -1 بیروند و دروند  و تعار ف: تعر ف کلد تکو ن ، عوامل 

 تکو ند خاص گیاهات 

 ر زی، پیری در گیاهات تعر ف رزک، نمو، تما ز، مرگ برنامه  -2

 یس( و تک لپه  ذرت  ا  آذ ن گیاهات مکل دولپه  آرابیکوپفاز زا شد: گذر از فاز رو شد، مر  تم زا شد و مر  تم گل -3

 دهد گیاهات، کنترل ژنتیکد تکو ن انکام های گل های گلزا د اجزای گل، طرحزا د و انکامگنکم(، ر خت

زا د در گیاهات مکل نهانکانه رو ات (،  Initial cells or Stem cellsهای بنیادی   تکو ن پیکرر اولیه گیاهات: تکو ن سلول -4

های موثر رو اند و رو اند، قطبیت رو ات، الگوی زعاعد، جهش ه سرنوزت رو ات، مراحل پیش ای: نقش ای و تک لپهدو لپه

و   ژنتیکد  تنظیم  رو ات،  سقط  رو اند،  تقص  آت،  کشنکر  های  جهش  و  رو ات  تکو ن  طد  مکاند  و  زماند  الگوهای  بر 

 هورموند تولیک مثل 

( و مر  تم رأس ر شه  SAM ابد مر  تم راس زاخ ارر  های بنیادی، سازماترست و گیار بالغ: عملکرد سلولتکو ن دانه -5

 RAM تکو ن زاخ ارر ،) 

انواع    -6 و زاخهتکو ن  ساقه  برگ،  برگدمکلها،  مختلف  نظم  ر اضد  نظر ه فیلوتاک د(  های  مکات  ابد  ،  به  مربوط  های 

 فرعد و نابجا(  های ای  ر شه اصلد، ر شهتکو ن سی تم ر شهتشکیل برگ: عوامل بیوفیز کد و بیوزیمیا د، 

 د کر در گیاهاتهای آسیبباززا د در گیاهات: تکثیر رو شد، ر زازد ادی  م تقیم و غیرم تقیم(، ترمیم بخش  -7

ها در  اهمیت تکو ن در تشخیص علل خفتگد دانه و جوانه، تشکیل ساختارهای غیرعادی در گیاهات و ...، نقش هورموت -8

 ول به سلول دهد  سیگنال( دهد سل تکو ن گیاهات، علامت

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 استفادر از فیلم های کمک آموززد و استفادر از امکانات آزما شگاهد 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت
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 درصک  60    سال آزموت پا ات نیم

 امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و  

 فیلم های آموززد، مولاژها و امکانات آزما شگاهد اسلا ک ها، 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

ع.  چهرگان،ف.  ،رضانژاد  -1 انتشارات   ترجمه(  2و    1جلک  ،  گلکار  گیاهات   زناسد  رو ات(.  1387،  1394د،  باهنر  ،  دانشگار زهیک 

 .کرمات

2- Evert, F. R., Eichhorn, S. E. (2013). Raven Biology of plants. W.H. Freeman and Company 

Publishers. 

3- Gilbert, S. C., Baressi, J. F. (2019) Developmental Biology. Twelfth Edition, Sinauer 

Associates, Inc. Sunderland. 

4- Wolpert, L., Beddington, R., Jessel, T., Lawrence, P., Meyerowitz, E., Smith, J. (2019) 

Principles of development. Fifth edition, Oxford University Press, New York. 

https://www.gisoom.com/search/book/nasher-2503/انتشارات-دانشگاه-شهید-باهنر-کرمان/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-2503/انتشارات-دانشگاه-شهید-باهنر-کرمان/
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 الف( هدف کلی:   

 هکف ا ن درس، آزنا د دانشجو ات دورر کارزناسد رزته ز  ت زناسد با اصول و مباحث مهم فیز ولوژی گیاهد است.  

 :ب( اهداف ویژه 

دانشجو ات پس از گذرانیکت ا ن درس مد تواننک با مباحث فیز ولوژی جذب و انتقال آب، اصول تغذ ه در گیاهات، سازوکار پک کر 

عوامل  تاثیر  تحت  ها  واکنش  ا ن  تغییر  چگونگد  فتوسنتز،  تار کد  و  روزنا د  های  واکنش  مواد،  متابولی م  عناصر،  جذب  های 

تنف د تنظیم کننکر های رزک و نمو و تروپی م ها در گیاهات و  جنبه های کاربردی آنها   محیطد، سازوکار واکنش های  اثرات  و 

 آزنا زونک.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

پتان یل آب، تعر ف و اجزای آت  پتان یل  ،  اهمیت آب و  نقش های آت در گیار،  آب و خواص فیز کد و زیمیا دآب:   .1

 ن یل  ماتر ک(  اسمزی، پتان یل فشار، پتان یل ثقل، پتا

و تاثیر   خاکانواع مختلف    آب   اهمیت و فاز های آت، بافت خاک، انواع بافت و ساختار خاک، پتان یل انواع آت،  :خاک .2

    آت در جذب آب و املاح و رزک و نمو گیار

ات،  در گیاه  نقش عناصر،  تق یم بنکی عناصر و تعر ف عناصر ضروری   میکرو الما نها و ماکرو المانها(تغذ ه و جذب:    .3

آنها، اهمیت تعادل عناصر در   علائم کمبود عناصر و روش های برطرف کردت کمبود ات، نحور مطالعه مقکار عناصر در گیاه

گیاهات، ازکال مختلف عناصر پس از جذب، پک کر انبازتگد، معرفد گیاهات انبازته گر، تق یم بنکی گیاهات  زورگر ز، 

برهم    برهم کنش عناصر  پک کر های همیاری، ناسازگاری و حالت های د گر ز(،  زورپ نک، کل یم دوست و کل یم گر 

  (کنش عناصر

تثبیت ازت در محیط ز  ت، روش های مختلف تثبیت ازت قابل جذب در محیط، میکروارگانی م های تثبیت کننکر ازت   .4

میکروارگانی م ها؛ میکور زا    به صورت آزاد و همز  ت، همز  تد و سازوکار تثبیت ازت مولکولد در گیاهات به کمک

  اهمیت قارچ های میکور ز و انواع آنها: انکومیکور زها، اکتومیکور زها، اکتنکومیکور زها و و ژگیهای آنها( 

م یرهای جابجا د و انتقال مواد در گیاهات، جذب عناصرغذا د از رار ر شه، سازوکارهای جذب عناصر و آب، م یرهای   .5

انتقال فعال، نحور    ترابرای آب در عرض ر شه، تنظیم  تعادل دونات، رابطه نرن ت،  انتقال فعال و غیر فعال، نحور  تشخیص 

 مبانی فیزیولوژی گیاهی  س به فارسی:عنوان در

 نوع درس و واحد Principles of  Plant Physiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  شناسی مبانی گیاه نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان رساله  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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pH  اخته  نظر ه pH-stat رابطه تنفس، فتوسنتز و احیای نیترات، احیای نیترات در گیاهات ،)C3وC4نوع کود ازتد   ، تاثیر

 بر رزک رو شد و زا شد 

جنبه  ترکیب زیرر خام و پروردر و مقا  ه آنها از  و سازوکارهای م ئول ترابری،  زیرر خام و زیرر پروردر  انتقال ترابری(   .6

، فشار  ، نیروی هم چ بد، نیروی دگر چ بدسازوکارهای صعود زیرر خام  تعرق، فشار ر شه ای، مو ینگد ،  مختلف  های

 اتم فری( 

ها  .7 وب ته زکت روزنه  باز  آت، سازوکارهای  بر  موثر  و عوامل  مخ   تعرق  گیاهات  هاتلف،  در  در  روزنه  آنها  نقش  و  آبد  ی 

   گیاهات

،  انواع آت  ساختار و  و  رنگیزر های فتوسنتزی، کلروپلاست،   نیروی رانش فتوسنتز:  نور،  واکنش های نوری فتوسنتز:  فتوسنتز .8

وت  معماری دستگار فتوسنتزی  فتوسنتز پروکار ،  سازمات جذب و جمع آوری نور، انواع فتوسی تم و ساختار مولکولد آنها

زیمد فتوسنتز کربن،  واکنش های  ،  : فتوف فر لاسیوتATPسنتز  ،  سازوکار ترابری الکتروت و پروتوت،  ها و  وکار وت ها(

   و م یر پنتوز ف فات احیا د چرخه کالو ن( 

 . CAMو   C3   ،C4 در گیاهات یفتوسنتز ، تفاوت مکانی م های متابولی م فراوردر های فتوسنتزی .9

هوازی تنفس گلیکولیز و چرخه کربس( در گیاهات و تفاوت  مراحل بد هوازی و  ،  در گیاهاتیقد  حقتنفس نوری و تنفس   .10

 در گیاهات  تنفس (Alternative)جا گز ن م یر های  ، لات  یچرخه گلد اک،  های آت با تنفس در جانورات

، سازوکار  آنها   ز ولوژ کدتنظیم کننکر های رزک و نمو، اثرات فیآت،    هورموت و تعر ف،  تعر ف رزک و نمو   :رزک و نمو .11

بیوسنتز    براسینولیک ها،  د گر  تنظیم کننکر های،  آب یز ک اسیک،  اتیلن ،  ژ برلین ها،  سیتوکینین ها،  اک ین هاآنها،    عمل و 

 ( پلد آمین ها اسمونات ها، سالی یلیک اسیک، سی تمین ها،ج

نور    گلکهد و(،  رفوژنزوفتومنور ر خت زا د  و  فیتوکروم  ( در گیاهات،  ناستد هاتنجش ها    و  (تروپی م هاگرا ش ها    .12

 (فتوپر ود  مدورر گد  

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 تکر س با استفادر از اسلا کها، و فیلم های کمک آموززد و ا جاد ارتباط م تقیم مباحث نظری با عملیات آزما شگاهد 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60    سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اسلا کها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموززد، وبگار های تخصصد 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

گیاهد   -1 ما1397   فیز ولوژی  نو  نکر  دوکا،  (،  گنجعلدر ا  علد  انتشارات    ر زدی،فا ادر صزآ  ،آبادی  زارع ح ن  ممر ،  ترجمه 

 . دانشگار فردوسد مشهک
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2- Raven, P.H., Evert, R.F, and Eichhorn, S.E. (2013) Biology of Plants. W.H. Freeman and 

Company. 

3- Taiz, L. and Zeiger, E. (2015) Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc. Publisher/and new 

editions. 
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 الف( هدف کلی:

 اسد رزته ز  ت زناسد با اصول و مباحث مهم فیز ولوژی گیاهد است. هکف ا ن درس، آزنا د دانشجو ات دورر کارزن  

 ب( اهداف ویژه: 

دانشجو ات پس از گذرانیکت ا ن درس مد تواننک با مباحث فیز ولوژی جذب و انتقال آب، اصول تغذ ه در گیاهات، سازوکار پک کر 

فتوسنت  تار کد  و  روزنا د  های  واکنش  مواد،  متابولی م  عناصر،  جذب  عوامل های  تاثیر  تحت  ها  واکنش  ا ن  تغییر  چگونگد  ز، 

 محیطد، سازوکار واکنش های تنف د در گیاهات و  جنبه های کاربردی آنها آزنا زونک. 

 

 ها:    پ( مباحث یا سرفصل

 مقررات و نکات ا مند و بهکازتد آزما شگار   -1

 یله سلول های گیاهد. ، جذب آب و مواد محلول بوس دواکوئل رریز  یفشار اسمز یری گ انکازر  -2

، بررسد چگونگد تاثیر دما در نفوذپذ ری، بررسد اثرات  خ زدگد بر نفوذپذ ری غشا داه ی گ   اخته   ی غشا(   دتراوا   یر نفوذپذ  -3

 و بررسد چگونگد تاثیر حلال های آلد مختلف بر نفوذپذ ری غشا.

 ر گیاهد و تشخیص عناصر معکند در خاک تر گیاهد.، روش خاک تر کردت ماداریدر خاک تر گ از ی پرن  دعناصر غذا صیتشخ  -4

 انکازر گیری سک م و پتاسیم به روش فلیم فتومتری  -5

 .تعرق و عوامل موثر بر آت بررسد فرآ نک    -6

 .  در گیاهات مختلف ب ته زکت روزنه ها  سازوکارهای باز وو بررسد  تعیین درصک روزنه ها در سطح برگ  -7

تاثیر  داه ی گ   یها  رنگکانه  د بررس  -8 بررسد  تار  ،فتوسنتز  در نور    ،  و  نور  نقش  فتوسنتز  بر  د ک  اثر  فتوسنتز  لی کلروف،  اثر   ،در 

 .در فتوسنتز کی ککربن  کری ان

 مبانی فیزیولوژی گیاهی آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:

 Laboratory of Principles of عنوان درس به انگلیسی: 

Plant Physiology  

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه    نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  مبانی فیزیولوژی گیاهی  نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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، برگ  دعصارر استن  هیته ، مختلفی  ها   در حلال  تشات ی حلال میزات  بر اساس  کلروپلاست برگ    یها  گماتیپو تفکیک  استخراج    -9

 (.نمودت دبا عمل صابون همرار  هایکیاز کاروتنوئ لی کلروف  یجکاساز

 برگ و تهیه مخلوط واکنش.واکنش هیل در کلروپلاست های جکا زکر از برگ ، جکا کردت کلروپلاست از  -10

تنفس،     دآزنا  -11 تنفس بررسد  با  بر  تنفس در ر ،اثر حرارت  ت و    یا   رری ذخ  شه مشاهکر  مختلف در زکت   دحرارت   یمارهایاثر 

 .نخود کری وئتازر ر  یها  تنفس دانه

فنل    دپل   دم آنز  یها  تی مشاهکر فعالو  م آنز  یحاو  دن یزم  بی عصارر س  هی ته  ،(کازهای اک     دتنف   م چنک آنز  تی فعال  دبررس  -12

 (. کاتالاز ،کازی پراک   ،کازی اک 

 .م آنز تیفعال در pHاثر و  م اثر تراکم آنز ،م استخراج آنز ، چ ب نشاسته ه ی ته  ، گنکم یها دانه  یلازیآم تیمطالعه فعال -13

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 تکر س با استفادر از اسلا کها، و فیلم های کمک آموززد و ا جاد ارتباط م تقیم مباحث نظری با عملیات آزما شگاهد 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  50  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  50    سال پا ات نیم آزموت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 اسلا کها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموززد، وبگار های تخصصد 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . انتشارات دانشگار گل تات زناسددر آزما شگار گیار (.1389  اقکسد، م. -1

2- Taiz, L. and Zeiger, E. (2015). Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc. Publisher/and new 

editions. 

3- Moore, V. (2008). Biology Laboratory Manual, 8th edition, Mc Graw–Hill Higher  Education 

https://www.gisoom.com/book/1726936/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%AF%D8%B1-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87-%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C/
https://www.gisoom.com/book/1726936/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%AF%D8%B1-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87-%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C/
https://www.gisoom.com/book/1726936/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%AF%D8%B1-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87-%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C/
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 ( هدف کلی:   الف

است.   گیاهات  تنوع  با  آزنا د  و  گیاهشناسد  مباند  با  زناسد  ز  ت  رزته  کارزناسد  دورر  دانشجو ات  آزنا د  درس  ا ن  هکف 

های علمد مربوطه  گونه های مختلف گیاهد و واژر، تشر حد، فیز ولوژ کد و سی تماتیکد  دانشجو ات به اختصار با اساس ساختاری

پا در  زک.  خواهنک  بومآزنا  در  آت  مختلف  های  گرور  و  گیاهات  اهمیت  به  دانشجو  بهبود    ات  بر  آنها  تاثیر  و  مختلف  های  سازگات 

 زنکگد بشر و د کگار های حفاظتد آنها آزنا خواهنک زک. 

 ب( اهداف ویژه:

مباحث   با  تواننک  مد  ا ن درس  از گذرانیکت  تشر حد  دانشجو ات پس  و  بسی تماتیکد  و  گیاهات  اصلد  های  گرور های  رخد جنبه 

 کاربردی آنها آزنا زونک.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 گرور های اصلد گیاهات و جا گار آنها در ردر بنکی تکاملد   .1

ای ها و های اقتصادی جلبک ها، گرور های اصلد خزرگرور های اصلد جلبک ها و چرخه زنکگد آنها  با تاکیک بر استفادر .2

 نها و ژگد ها و چرخه زنکگد آ –سرخس ها 

 مثال های انتخابد   –چرخه زنکگد    –گرور های اصلد بازدانگات  .3

 مثال های انتخابد   –چرخه زنکگد   –گرور های اصلد نهانکانگات   .4

 انکامک های مختلف سلول های گیاهد      – اخته گیاهد، انواع  اخته های گیاهد و ساختار آنها  .5

 بافت و جا گار و عملکرد آنها در پیکرر گیار  تنوع و و ژگد های هر    –بافت ها و انکام های گیاهد  .6

 رزک نخ تین و پ ین در گیاهات     -مر  تم ها و انواع آنها .7

 منشاء ر شه    –زناسد و تشر ح ر شهر خت  .8

 منشاء ساقه  –تنوع ساقه   –ر خت زناسد و تشر ح ساقه .9

 منشاء برگ  –تنوع برگ  –ر خت زناسد و تشر ح برگ  .10

 انواع گل آذ ن    –منشاء گل  –بخش های مختلف گل –نواع آت ر خت زناسد و تشر ح گل و ا .11

 انواع میور  –منشاء میور   –ر خت زناسد و تشر ح میور .12

 مبانی گیاهشناسی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Principles of Botany عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 ملیات آزما شگاهد تکر س با استفادر از اسلا کها، لام ها و فیلم های کمک آموززد و ا جاد ارتباط م تقیم مباحث نظری با ع

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60    سال آزموت پا ات نیم

   ج( ملزومات  تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 های تخصصد   نمونه های ز  تد، اسلا کها و فیلم های کمک آموززد، نرم افزارهای گیاهشناسد، وبگار

 مورد( 3چ( فهرست منابع پیشنهادی: )

 انتشارات اعلا د.  ،م.   زداند، ، م. ومهک ه(، 1390 تشر ح و مورفولوژی گیاهد   -1

4- Raven, P.H., Evert, R.F, and Eichhorn, S.E. (2013) Biology of Plants. W.H. Freeman and 

Company. 

5- Simpson, M.G. (2010) Plant Systematics, Elsevier Academic Press. 
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 الف( هدف کلی:

-یاهشناسد مقکماتد و آزنا د با گروربا آموزش عملد گ  آزنا د دانشجو ات دورر کارزناسد رزته ز  ت زناسدهکف ا ن درس  

-ها د ملموس به دانشجو ات آموزش دادر مد  های علمد متکاول برای توصیف گیاهات در قالب مثالهای اصلد گیاهات است. واژر 

 ها د از گروههای اصلد گیاهد آزنا خواهک زک.   زود. همچنین دانشجو با ساختار دروند انکامها با تاکیک بر مثال

 ویژه: ب( اهداف 

های اصلد گیاهد را با نام علمد آنها بشناسنک. همچنین دانشجو با د کگاهد  دانشجو ات پس از گذرانیکت ا ن درس مد تواننک گرور

 خواهک زک.آنها جزئد و علمد قادر به توصیف و تشر ح گیاهات و ساختارهای اصلد 

 ها:   پ( مباحث یا سرفصل

 میکروسکپ نوری، بررسد کلد ساختمات سلول گیاهد وتفاوت آت با سلول جانوری  آزنا د با انواع میکروسکپ، بررسد -1

 د از قبیل: زناسا د سلولز، ترکیبات پکتیند، همد سلولز، لیگنین، کوتین و سوبر ن.اه ی گ  اخته  وارر مواد دو زناسا د  صیتشخ  -2

 پلاست(انواع پلاست های گیاهد   آمیلوپلاست،کلروپلاست،کروموو مشاهکر   بررسد -3

 رنگ آمیزی سادر و مضاعفارز ابد پس از  بافت های گیاهد و   برخد برش گیری   -4

 روزنه ها و کرک ها(سلول های اپیکرمد،  برگ و مطالعه بافت اپیکرمد    بررسد -5

 د ساقه و دمبرگ بافت آونک چوبد و آونک آبکش  مقا  ه ای و بررسدمضاعف  برش گیری، رنگ آمیزی  -6

 ر شه تک لپه و ر شه دولپه    مقا  ه ای و بررسدمضاعف  گ آمیزی برش گیری، رن -7

 تک لپه و ساقه دولپهگیار ساقه    مقا  ه ای و بررسدمضاعف  برش گیری، رنگ آمیزی  -8

 دولپه  گیار ساقه    در  ساختار پ ین  و بررسدمضاعف  برش گیری، رنگ آمیزی  -9

 و برگ بازدانه  لپهدو گیار تک لپه، برگ برگ  مقا  ه ای برش های  بررسد -10

 برخد گیاهات  و مطالعه ساختار گل و میور  بررسد -11

 و مطالعه ساختار کلد قارچ ها   بررسد -12

 و مطالعه ساختار کلد جلبک ها    بررسد -13

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 ارتباط م تقیم مباحث نظری با عملیات آزما شگاهد  تکر س با استفادر از اسلا کها، و فیلم های کمک آموززد و ا جاد

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  50   سالهای کلاسد در طول نیمفعالیت

   مبانی گیاهشناسی  آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Principles of Botany Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  شناسی مبانی گیاه نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ختیاری تخصصی ا

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصک  50     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 وبگار های تخصصد اسلا کها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموززد، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

  (. ر خت زناسد و تشر ح گیاهد. نشر آ یژ1396چلبیات، ف   -1

انتشددارات دانشددگار   ترجمه محمک صانعد زر عت پناهد، ح ین ل اند.(. ساختار و ردر بنکی گیاهات آونکی.  1370د  وت ، گد    -2

 تهرات

 آذرنوش جعفری. انتشارات جهاد دانشگاهد مشهک  ( آناتومد گیاهد. ترجمه1398فات، ا.   -3
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 الف( هدف کلی: 

کارزناسد   دورر  دانشجو ات  مهارزتهآزنا د  با  ز  تد  علوم  مختلف  گرا ش ی  سا ر  با  آت  ارتباط  و  میکروبیولوژی  های  باند 

 ز  ت محیط  ، سا ر موجودات زنکر ونهااها در زنکگد ان زناسد و همچنین درک تنوع ز  تد، اهمیت نقش میکروارگانی مز  ت

 هکف کلد ا ن درس است. 

 ب( اهداف ویژه: 

ی میکروبددد، هاسددلول، سدداختار و فراسدداختار  هامیکروارگانی ددمه  ی مطالعدد هاروشعلم میکروبیولوژی، ابزار و  دانشجو ات با تار خچه  

بددا ان ددات،  هددامیکروبهددا ارگانی ددم هددا، برهمکنش و کشددت میکرو ه دد تغکهای پروکددار وتد و  وکددار وتد، تنددوع میکروارگانی ددم

  ی همه گیر و سازوکارهای دفاعد و ا مند میزبات آزنا زونک.هابیماری

 ها:  مباحث یا سرفصل پ( 

میکروارگانی ممقکمه  -1 میکروبیولوژی،  علم  میکروبیولوژی:  بر  و  ای  گ ترر  ز  ت محیطها  و  تکامل  میکروبد آنها،  حیات  ی 

دورهاسلول  خلال  در  میکروبد  حیات  و  ز  تد  تکامل  زروع  اولیه،  زمین هاتای  میکروارگانی م ی  اثر  ان ات زناسد(،  بر  ها 

بیمار میکروارگانی م عامل  عنوات  به  میکروارگانی مها  رابطه  و  ی،  با کشاورزی  و   ها می کروارگانی م،  ز  تمحیطها  غذا  تولیک  در 

تار خد میکروبیولوژی: هوک، واتانرژی(، ر شه  پاستور و زک ت تئوری خلقهای  ی  هابیماریال اعه، کخ،  لوت هوک و کوهن، 

میکروبد  د علوم  در  تنوع  پیکا ش  میکروبیولوژی،  در  خالص  کشت  و  میکروبیولوژی  هامیکروارگانی م  بنکی طبقهانش  عفوند   ،

غذا د،   میکروبیولوژی  و  صنعتد  صنعتد  میکروبیولوژی  ،  زناسدا مند،  زناسدقارچ،  زناسدانگل،  زناسدو روس محیطد، 

میکروبد، ر زجلبک بیوتکنولوژی  مولکولد،  میکروبیولوژی  کاربردی،  میکروبیولوژی  میکروبیولوژی  نو ن  عصر  ...(، زناسد،...(، 

ی هاسلولدر    DNAی پروکار وت و  وکار وت(، آرا ش  هاسلولمیکروبد:  عناصر ساختار میکروبد  مقا  ۀ  سلول  اجزای ساختار  

و   ژنوم  ژت،  و ژگد  نوکلئوئیک،  برابر  در  روابط  هاپروتئین میکروبد  ه ته  میکروبد  تعیین  حیات  تکاملد  درخت  میکروبد(،  ی 

 یزهای فیلوژنتیکد جوامع میکروبد طبیعد تکاملد، سه قلمرو حیات(، آنال

ی سلولد و اهمیت کوچک   مورفولوژی سلول، انکازر  هاباکتریی سلول  ها: زکل و انکازردر پروکار وتسلول  و نقش  ساختار    -2

کس و  ها ، ساختارهای سطحد میکروبد  کپ ول، لا ه لعابد، گلا کوکالی بودت(، غشای سیتوپلاسمد و عملکردهای آت در باکتری

ای سلول نظیر پلد ف فات، چربد، گلیکوژت، گوگرد، های انکوختهای سلول  تودر های انکوختهلا ه سطحد(، د گر ساختارها و تودر

وز کول در  مگنتوزوم،...،  کروموسوم  ساختار  گازی(،  و    ها باکتریهای  ژند  د پلو یکی  و  هاپلو یکی  آت،  های  ن خه  تنوع  و 

 ها باکتری، ساختار مازین سنتز پروتئین و تجز ۀ پروتئین در هاباکتریکروموسومد در   کروموسومد، ساختارهای بروت

 پایه  مبانی میکروبیولوژی :عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد  Principles of  Microbiology : عنوان درس به انگلیسی
 ◼نظری  پایه  سال سوم به بعد نیم نیاز: دروس پیش 

 عملی  ◼تخصصی اجباری    - نیاز: دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

ماوارد دیگار:   کارگااه    سامینار    آزمایشگاه    سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

.............. 
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باکتریسلول  و عملکرد  ساختار    -3 انتشار در گرم  در  ،  هاز  تگاردر    هامنفدو گرم    هامثبتهای گرم مثبت و گرم منفد:  تنوع و 

، ساختارهای سطحد میکروبد هامثبتدر گرم    G+Cاهمیت درصک   پپتیکوگلیکات، تا کوئیک اسیک(،    هامثبتی سلولد گرم  د وارر

 پپتیکوگلیکات، غشای خارجد، لیپوپلد ساکار ک د وارر ای(، ازکال   هامنفدی سلولد گرم  (، د واررS کپ ول، لا ه مخاطد و لا ه  

 ی بکوت د واررهاباکتریی برخد ها و ژگدی گرم مثبت، هاباکتری، اسپورزا د و ساختار آنکوسپور در ها منفدمقاوم در میات گرم 

ها، تنوع  و عملکردهای آت آرکد هاآرکدی ر بوزومد و غشای سیتوپلاسمد در هاو ژگد:  هاآرکددر  سلول و عملکرد  ساختار  -4

 ها آرکدژة (، د گر ساختارهای و Sو انواع ساختارهای د وارر ای در آنها  کپ ول، لا ه مخاطد و لا ه   هاآرکدی سلولد در د وارر

ی گرم منفد و گرم مثبت و زاخه های  ها باکتریی مهم  هاگرور و    ها باکتری  بنکیطبقه: اصول  هاباکتری  بنکیطبقهی  هاسی تم  -5

ها، اکتینوباکتر ا و ی ارغواند گوگردی و غیرگوگردی و سیانوباکتریهاباکتریی فتوسنتزی،  هاباکتریآنها پروتئوباکتر ا و ...، انواع  

 ها(    های مهم باکتریزاخه د گر

ی د گر و  هامیکروارگانی مکلات آنها، روابط آنها با    بنکیطبقهی  وکار وت: انواع پروتوزوئرها و  هامیکروارگانی متنوع ز  تد    -6

و   ان ات  برای  آنها  قارچز  تمحیطاهمیت  انواع  و  ،  حقیقد  د گر    بنکیطبقههای  با  آنها  ارتباط  آنها،  و    ها رگانی ممیکرواکلات 

 های  وکار وتد( های مخاطد، ر زجلبک، موجودات زبه قارچ، استرامینیپیلا، کپکز  تمحیطاهمیت آنها برای ان ات و 

ی کلد هماننکسازی  هاو ژگدها، ها، ماهیت و ر وت، میزبات و روسد، تعیین تعکاد و روسی عمومد و روسهاو ژگدها: و روس -7

 هاروس، تولیک نوکلئیک اسیک و پروتئین و روسد، و روئیکها، پر وتو روس، اتصال و نفوذ و 

معتکل، لیزوژند،    ، باکتر وفاژهایT4مهاجم و  و باکتر ا وفاژها، باکتر وفاژهای    هاآرکدهای  ها: مرور کلد بر و روسباکتر وفاژ  -8

 ها  اقص، و روئیکها، پر وتهای نها، و روسهای جانوری، رتروو روس کلد بر و روس ، مرورP1فاژ لامبکا و 

های افراطد و توانا د رزک و تولیک مثل  های متعارف و محیط  در ز  تگار  ها میکروارگانی متنوع ز  تگار های میکروبد: زنکگد    -9

فر درجه  و جوش آب و دماهای پا ین و ز ر صباع از نمک، دماهای ب یار  بالا  ی اسیکی، قلیا د، از ها ز  تگاردر    هامیکروارگانی م

ی خشکد و در ا د،  هاز  تگاری زمیند و فرازمیند،  هامحیطدر مجموعه    هامیکروارگانی می انواع  ها ز  تگارسانتیگراد، گ تردگد  

 در د گر موجودات زنکر   هامیکروارگانی مز  تگار 

میکروبد:     -10 کشت  و  سلولتغک ه  زیمد  و  مغذی  تغذ ه  درزت  نیتروژت،  کربن،  ر ز   منابع  و  مغذی ها،  رزک(،   فاکتورهایها 

کشتمحیط  پیچیکر(،  هامحیط   های  و  معین  کشت  آزما شگاهدی  ما ع،   محیط  کشت  و  جامک  کشت  کشت هاروشهای  ی 

د،  دهان  یحفرر،  پوست  دطبیع   بیوتایمیکرو   ان ات  ومیکروب    یهاکنش بر میات  یمرور:  با ان ات  دیکروب م  یهامیانکنش آسپتیک(،   

گوارز و  دستگار  بکت  د گرد،  میکروب  و رولانس (  نقاط  پاتوژنز  میزبات  ورود،  و رولانس   د ارز ابد  و  بکت  به  ، چ بیکت  ،پاتوژت 

عفونت  کلونیزر ا جاد  و  عفونت  دمیزبان  ی فاکتورها،  هاانکوتوک ین ،  هااگزوتوک ین ،  تهاجم،  زکت  ا جاد  در    یفاکتورها   دخیل 

     (بر عفونتدر برا د ذات مقاومت،  عفونت یمیزبات برا یامخاطرر

پیشگیری از ،  التهاب،  هابادیآنتد،  ا مند اکت ابد،  ا مند ذاتد،  ی سی تم ا مندهاانکام و    هاسلولو دفاع میزبات:    زناسدا مند   -11

آلرژی، ازد اد     ی ا مندهابیماری(،  سازیراهکارهای جک ک ا من ،  سازیا مند مصنوعد و ا من ،  ا مند طبیعد   ی عفوندهابیماری

 ( اسیت و خودا مندح 

اپیکمیولوژیاپیکمیولوژی:     -12 اپیکمیولوژی،  اصول  اپیکمد،  علم  بیماری و  ،  ی میزباندجامعه،  ی عفوندهابیماریانتقال  ،  ها مخازت 

معیارهای سلامت عمومد ،  اپیکمیولوژی و سلامت عمومد،  های نازد از مراکز درماندعفونت،  ا کز  پانکمد ،  های عصر حاضراپیکمد

 میکروبد های جنگ بیولوژ ک و سلاح،  ی عفوند نوظهور و بازظهورهابیماری، ملاحظات بهکازت جهاند، هابیماری کنترلجهت 
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

فیلم از  استفادر  معتبر،  کتب  و  منابع  اساس  بر  آزما ش تکر س  انجام  آموززد،  آزماهای  درس  در  مختلف  مباند  های   شگار 

 .میکروبیولوژی که همزمات با ا ن درس ارائه خواهک زک

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40   سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های آموززد  های پخش فیلمافزار نرمر و را انه دارای کلاس مجهز به وا ت برد، پروژکتو

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
 

د.  1 کلارک  د،  استال  ج،  مارتینکو  م،  ماد گات  ز  ت 1392.  میکروارگانی م.  سیزدهم  زناسد  و را ش  زر ند. 2012ها،  غلامرضا  ترجمه   .

 زناسد ز  ت انتشارات خانه 

2. Chess, B. )2021 . Talaro's Foundations in Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill Education. 

3. Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. )2020 . Brock Biology of 

Microorganisms.16th ed. Pearson Education. 

4. Willey, J., Sandman, K., Wood, D. )2020 . Prescott's Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill Education. 
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   :اهداف کلی درسالف( 
ی کشت چگونگد تهیه محیطهای کشت هاشروبا انواع    ی علوم ز  تدهارزتههکف ا ن درس آزنائد دانشجو ات دورر کارزناسد  

و ک ب تجربه دربارر برخد    ها باکتری  ، آزنا د با عملکرد متابولیک و فیز ولوژ کآمیزیرنگ  ،سازیخالص  ،میکروبد جکاسازی

  .است هاباکتریی ز  تد در هاپک کر 

 : اهداف رفتاری درسب( 

با    حکاقل مهارت های لازمدانشجو ات پس از گذرانکت ا ن درس   در  ک آزما شگار میکروبیولوژی را    هاباکتریبرای دستورزی 

 . زونکمدسروکار دارد، آمادر   هامیکروارگانی می علمد که به نحوی با هافعالیتو برای سا ر  کننکمدپیکا 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

میکروبیولوژی:  -1 آزما شگار  در  تجهیزات  و  ا مند  ا مند سطوح  و  مقررات  با  معرفد    آزنا د  میکروبیولوژی  آزما شگار  در  کار 

 ی استر لیزاسیوت و سطوح ا مند ز  تد هاروشانواع  و نما ش  توضیح  هادستگاروسا ل و 

ی کشت و نحور تهیه آنها ساختن چنک محیط کشت جامک نیمه جامک ها محیطآزنا د با انواع  و ساخت محیط کشت:    سازیآمادر-2

 آنها و استر ل کردت  عو ما 

آزنا د با  ع و  ی کشت جامک نیمه جامک و ماهامحیطی کشت انجام کشت در  هاروشآزنا د با انواع  ی معمول کشت:  هاشرو-3

  آنها و بررسد تولیک رنگیزر در  هامیکروارگانی ممشخصات کلند 

استر لیزاسیوت:    ها باکتریگرماپا د  -4 نشانگرو  ز  ت  انواع  عملکرد  با  حرآزنا د  اثر  و  میکروبد  بر  های    هاباکتریارت 

  (واتوکلا  و انک کاتور زیمیا د بیوانک کاتور(

مطالعه  ی زنکر  هامیکروب: مشاهکة  زنکر  یهامیکروارگانی ممشاهکر  -5 تهیه   خی انکر  ونجه  در  حرکت    میکروسکپدو  با  آزنا د 

 ی ز  تد در نمونۀ زنکر(  هاکرپک و برخد  هاباکتریحرکت پروتوزوئرها و   ایمقا  ه، قطرة معلق، مشاهکة گ ترش میکروبد

 آمیزیرنگو افتراقد با  سادر و منفد    آمیزیرنگآزنا د با رنگ ها و سازوکار عملکرد آنها انجام  :  هاباکتری  آمیزی رنگانواع  -6

   در چنک باکتری گرم مثبت و گرم منفد گرم از چنک میکروارگانی م تعیین واکنش گرم

میکروبد؛  ا  آمیزیرنگاختصاصد:    آمیزیرنگ-7 سلول  ساختارهای  از  برخد  و    آمیزیرنگختصاصد   آمیزی رنگآنکوسپور 

 کپ ول با دو روش نگروز ن و وله  

       انجام روش   ، هامیکروارگانی می زمارش  هاروشبا  تهیۀ سر ال رقت از خاک، آزنا د    زی:  ی خاکهاباکتریآزما ش    -8

Plate pour  و Plate spread  در محیط مصنوعد ماننک سینرژ  م و آنتاگونی م  هاتریباک ، مشاهکة روابط 

  پایه  آزمایشگاه مبانی میکروبیولوژی :عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد  Principles of Microbiology Laboratory : عنوان درس به انگلیسی
 نظری  پایه  - نیاز: دروس پیش 

 ◼عملی    ◼تخصصی اجباری  پایه   مبانی میکروبیولوژی نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

ماوارد دیگار:  کارگااه  سامینار  ◼آزمایشاگاه  سفر علمای    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

.............. 
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به    هابیوتیکآنتداثر    ، مطالعۀ(هامیکروارگانی مبررسد اثر عوامل زیمیا د بر روی رزک  بیوگرام:  بررسد اثر ضکمیکروبد و آنتد-9

   بائر کربد روش

روش کشت    لیپاز،  تئاز،پرو  هیکرولازی،  یهاآنز م  عملکرد  بررسد  :هاباکتریآنز مد  صفات  بررسد    -10 به  ی هاباکتریآمیلاز 

 لاز ی اک یکاز و کاتاهاآزموتآلفا، بتا و گاما، بررسد بررسد انواع همولیز  مثبت و منفد در محیط کشت در پلیت؛ 

ی آب به  هاباکتری  ، زمارش (MPN تر ن تعکاد  محتملآزموت بهکازتد آب: آزما ش آلودگد میکروبد آب به روش تعیین  -11

 ی افتراقد و اختصاصد هامحیطبه روش کشت در  ازر شیاکلدی کلیفرم و هامیکروارگانی م زناسا د،  (MF فیلتر غشا د  روش

 تخمیددر گلددوکز،   ی قنددکیهددامحیطی اک یکاسیوت و تخمیددر کشددت درهاآزموت  :هاباکتریتخمیری و متابولیک  صفات  بررسد    -12

بیوزیمیا د متابولی م قنک تجز ۀ سددیترات، تولیددک اسددیکهای آلددد، تولیددک اسددتیل  یهاآزموت ،)KIA, TSI(محیط کشت های دوقنکی 

 (IMViC متیل کربینول، تولیک ا نکول از تر پتوفات  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  50  سال  در آزما شگار و تهیۀ گزارش در طول نیم فعالیت

 درصک 50                  سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

کلاس   میکروبیولوژی  آزما شگار  به  آزما شگار  1دسترسد  معمول  تجهیزات  آموززد،  محیط  ا مند  تأمین  برای  لازم  تجهیزات   ،

 ی میکروبدهاسو هی کشت و هامحیطمیکروبیولوژی، لوازم، مواد و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 . انتشارات دانشگار الزهرا مهارت های آزما شگار میکروب زناسد( 1398، ع. و میر زفیعد، ح.   محمکی -1

2. Brown, A.E. )2012  Benson's Microbiological Applications Laboratory manual, 12th ed. Mc Graw- Hill 

Company.  

3. Leboffe, M.J. and Pierce, B.E. )2011  A Photographic Atlas for the Microbiology Laboratory, 4th ed. 

Morton publishing company 
4. Wistreich, G.A. )2002  2nd ed. Benjamin Cummings Company. 
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 الف( هدف کلی: 

 ارتقاء درک دانشجو ات در بارر علوم در ا د برای ا جاد انگیزر و علاقه در توسعه در ا محور و حفاظت محیط ز  ت در ا د 

  ب( اهداف ویژه:

 پا ه در خصوص جغرافیا و پیکا ش اقیانوس ها و زمین زناسد در اها اطلاعات مفاهیم و  با دآزنا  -

 پا ه در خصوص ترکیبات و خواص زیمیا د آب در اها اطلاعات اهیم و مف  با دآزنا  -

 پا ه در خصوص پو ا د و فیز ک آب در اها و پروسه های حاکم بر آتاطلاعات مفاهیم و  با دآزنا  -

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

موضوعات مختلف برای    ، تعار ف، اهمیت اقیانوس زناسد به عنوات  ک درس بین رزته ای و تلفیقد ازو تار خچهمقکمه   (1

 کاربرد در علوم، فناوری و بهرر برداری، زیلات، در انوردی... 

اقیانوس ها، مرزبنکی های طبیعد و حقوق  (2 اقیانوس ها،  پیکا ش آب در زمین و جغرافیای  مرفولوژی  د قراردادی در اها و 

 ای ب تر اقیانوس ها و اجزای تشکیل دهنکر آنها و تکتونیک صفحه ای و رانش قارر 

و پروسه های رسوبگذاری از جمله: رسوبات چ بنکر و غیر چ بنکر، دلتاها، بکفورم ها ماننک    رسوب زناسد ب تر اقیانوس ها  (3

آبهای ب تر  رسوبات  و  ها  قارر  وفلات  کشنکی  های  پهنه  ها،  مصب  ها،  مارک  ب تر    ر پل  معکند  مواد  و  ذخا ر  عمیق، 

 ه برداری و مشاهکات  آزنا د با روش ها و ابزار  نمونها، اقیانوس 

تبادلات گازی جو و اقیانوس و انواع گازهای  تشکیل دهنکر آب در ا و انواع آت،     وت های اصلدزیمد آب در ا زامل:   (4

انواع مواد مغذی  نوتر نت( در آب در ا زامل عمکتاً ازت، ف فز و ،  محلول از جمله  اک یژت و گاز کربنیک و چرخه آنها

بر توات و میزات تولیک اولیه  سیلیس و ترکیبات و چرخه تأثیر آنها  انواع  ،  آنها و پک کر غند زکت آب  ا  وتر فیکاسیوت و 

ماننک اسیکی زکت آب در اها ،  مواد آلد و غیر آلد آب در ا بر زیمد در ا  اقلیم  ابزار   ،  اثرات تغییر  با روش ها و  آزنا د 

 نمونه برداری و انکازر گیری 

 ه حرارت و تغییرات افقد و عمودی آت و ترموکلا ندرج،  و ژگد مولکول آب و خواص (5

 زوری و تغییرات افقد و عمودی آت و هالوکلا ن (6

 زفافیت و ککورت آب در ا و  تراکم  دان یته( و تغییرات افقد و عمودی آت و پیکنوکلا ن  (7

زنا د با الگوهای وزش باد  پو ا د آب اقیانوس ها زامل: کشنک  جزر و مک(؛ امواج در ا د و انواع آت و انواع سونامد ها؛آ (8

در سطح کرر زمین وسلولهای چرخشد جو، طوفات های در ا د و انواع سیکلوت ها، تأثیر متقابل جو و اقیانوس، فشارهوا،  

وپیچش  اثر جر انهای    کور ولیس  ها؛  چرخاب  اقیانوسد  ا  های  چرخه  و  باد  از  نازد  در ا د  افقد  های  جر ات  اکمات، 

  (یستیرزی)غ  یشناس انوسیاق عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Oceanography (Non-Biological) عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   نیمسال دوم به بعد نیاز: یش دروس پ

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 ............موارد دیگر: .. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ان یته، آپ ولینگ ها و دات ولینگ ها، مان وت های در ا د خصوصاً در اقیانوس هنک، جر ات  عمودی نازد از زوری و د

 های واگرا و همگرا، ال نینو و لا نینو و تأثیر بر ا رات.

 نقش اقیانوس در تغییرات اقلیم  (9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

استفادر   با  ملموس  زواهک  و  مفاهیم  کشور؛  بیات  در اهای  از  زواهک  و  مثال  ارا ه  و  معتبر  منابع  با  از  و تکر س  منابع  اسلا ک، 

 تصاو را نترنتد؛ فیلم های کمک آموززد 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60    سال آزموت پا ات نیم

 نیاز برای ارائه:   ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد 

 ، امکانات متعارف کلاسد و کئو پروژکتور و  ارانه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1-Emerson H. and Hedges, M. (2008) Chemical Oceanography and the Marine Carbon Cycle. 

Cambridge University Press. 

2-Pinet, G. (2009) Invitation to oceanography. Jones and Bartlett Publishers Canada.   

3-Trujillo, A. P. and Thurman, H.V. (2016) Essentials of Oceanography. Pearson Education.  
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 الف( هدف کلی:  

    ابزارها، تجهیزات و روش ها در اقیانوس زناسد   با دآزنا 

 ب( اهداف ویژه:

 ارتقاء درک دانشجو ات در بارر مطالعات میکاند در ا د و روش های انکازر گیری سنجه های اقیانوسد 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 نجش های استانکارد در اقیانوس زناسد  مقکمه و تعار ف، اهمیت س  -1

 زناورهای سطحد و ز ر سطحد اقیانوس زناسد، انواع، قابلیت ها، امکانات موجود در کشور  -2

 تار خچه تکامل تجهیزات و روش ها در اقیانوس زناسد  -3

 آزنا د با سنجش از دور در علوم اقیانوسد  -4

 تجهیزات و روش های نمونه برداری آب در اقیانوس زناسد  -5

 هیزات و روش های نمونه برداری ب تر در اقیانوس زناسد  تج  -6

 سنج، ...(  ، جر اتCTDزیمیا د آب  تجهیزات و روش های دادر برداری م تقیم دستگاهد از و ژگد های فیز کد و   -7

 روش های آزما شگاهد در اقیانوس زناسد  رسوب، آب، آلا نکر ها(   -8

 قیانوسد  آزنا د با سامانه ها و پا گار های دادر های ا -9

 ها در پژوهش ملاحظات و الزامات ز  ت محیطد  -10

 ا مند و بهکازتد در پژوهش ها  ملاحظات و الزامات  -11

 نمونه برداری های ساحلد و در ا د ملاحظات و الزامات   -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

پژوهشد، کار با پا گار دادر ها و سامانه ها، انجام تحقیق و تکلیف    بازد ک و گشت در ا د با کاوزگر خلیج فارس  ا سا ر زناورهای

 توسط دانشجو ات، بازد ک و کار آزما شگاهد در دانشگار ها  ا سا ر موس ات در ا د.   

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  50  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  50    سال آزموت پا ات نیم

 زومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: ج( مل

 ،   ارانهآزما شگار، پشتیباند مالد برای سفر به مناطق در ا د و تامین هز نه زناور، 

  (یستیرزی)غ یشناس انوسیاقآزمایشگاه   عنوان درس به فارسی:

-Oceanography (Non عنوان درس به انگلیسی: 

Biological) Laboratory 
 احد نوع درس و و

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

   ◼عملی ◼تخصصی اجباری    (یستی رزی)غ یشناس انوسیاق نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. ■اه کارگ  ■سمینار  ◼آزمایشگاه ■سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1- Castro P. and  Huber M. (2016) Marine Science, Mc Graw Hill. 

2- Moopam, M. (1999) Manual of Oceanographic Observations and Pollutant Analyses Methods. 
  

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Peter+Castro&text=Peter+Castro&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Michael+Huber&text=Michael+Huber&sort=relevancerank&search-alias=books
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   هدف کلیالف(  

 بوم زناسد در اها و اهمیت ز  تد آنها با  در ا زناسد  ز  تمقطع کارزناسد    دانشجو ات  آزنائد

 ب( اهداف ویژه:

 د، ز  ت زناسد آنها و روابط موجودات در ا د با  کک گر در جهت درک بهتر اکوسی تم  موجودات در ا  با  دانشجو ات  آزنا د

 های در ا د 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 در ا د و آزنا د عمومد با اقیانوس های جهات   زناسد بوم در خصوص تار خچهای مقکمه (10

و ازکوب    )Zonation(و منطقه بنکی    ولوژیاز لحاظ اک  ها  اقیانوسپلاژ ک، حوازد قارر ای و ب تر محیط  تق یم بنکی   (11

 در اها  (Stratification بنکی 

تق یم بنکی انواع موجودات در ا د از نظر مکات زنکگد زامل بنتیک، پلاژ ک، نر تیک  فلات قارر( و اقیانوسد از جمله   (12

 .ا راند( و کفز ات های  آب در حاضر های  گونه تاکیک  با در ا د پ تانکارات و در ا د نکتوت ها  خزنکگات ها، پلانکتوت 

  های در ائداکوسی تمموجودات و  بر  موثر عوامل ز  ت محیطد مهم  (13

 مختلف در ا د، عرض های جغرافیا د مختلف  گرم یری، معتکله و قطبد( و مقا  ه آنها   های  محیط حاصلخیزی در (14

 ها   اقیانوس و در اها  در غذا د  ایدر در ا زامل سطوح غذا د، زنجیرر غذا د و انواع زبکه ه و مواد سیر انرژی (15

 فرا نک تولیک و مصرف در در اها، افق جبرات و عمق بحرات (16

، جنگل های حرا، علف های در ا د، مصب ها، مناطق  های مرجاندآب نگدر ا د زامل  های  اکوسی تمجوامع ز  تد و   (17

 عمیق در ا، مناطق بین جزر و مکی و جوامع ز  تد ز رجزومکی

  (Blue economy حور منابع در ای و اقتصاد در ا م ،ها، ز  تگار هاآبان ات بر  اتاثر (18

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 اسلا کها، و فیلم های کمک آموززد تکر س با استفادر از 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 بوم شناسی دریا عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Marine Ecology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  مبانی بوم شناسی نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60    سال  ات نیمآزموت پا

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

خلیج    سواحل   بنادر،    در ا د   طبیعد   های  محیط  از  میکاند   بازد کهای  وی در ا د، گردش علمد  ها  گشت  برگزاری  به  نیاز   درس   ا ن 

  ی  ز رمجموعه  های  پژوهشککر   ا  جوی  علوم  و  زناسد  ساقیانو  ملد  پژوهشگار   در ا د  های  سازمات  و  نهادها  ،(ی عماتدر ا  وفارس  

 .دارد ...(و کشور  زیلاتد علوم  تحقیقات موس ه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

   انتشارات دانشگار تهرات .یمناطق جزر و مک دزناسبوم  .1398ح.  و نکرلو س. نژاد درزیابراهیم -1

2- Speight, M.R. and Henderson, P.A. (2010) Marine Ecology: Concepts and Applications. Wiley-

Blackwell. 

3- Nybakken, J.W. and Bertness, M.D. (2004) Marine Biology: An Ecological Approach.  Benjamin-

Cummings Pub Co. 

4- Levinton, J. (2017), Marine Biology: Function, Biodiversity, Ecology. 5th edition, Oxford 

University Press. 

https://www.amazon.com/dp/0805345825?tag=marineinsight-20&linkCode=ogi&th=1&psc=1
https://www.amazon.com/dp/0190625279?tag=marineinsight-20&linkCode=ogi&th=1&psc=1
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   هدف کلیالف(  

بوم  درس هکف    در ا«   زناسد»آزما شگار  اساسد  با  الگوهای  پیراموت  منتخب  موضوعات  با  دانشجو ات  بصری  و  عملد  آزنا د 

بوم در  ز  تمنکات  و روشسازگاتپراکنکگد  در ا د  گوناگوت  بومهای  مطالعات  انجام مد  ارائه زناختد  زناسد  با  دانشجو ات  زود. 

ای و عملکردی و ملد از تنوع ز  تد پا ههای مختلف سواحل در ای خزر و خلیج فارس درک عسازگاتمشاهکات میکاند در بوم

آوری اطلاعات به دست برداری موجودات و جمعهای نمونهالگوهای آت، عوامل غیرزنکر موثر بر موجودات زنکر، و همچنین روش

 آورنک. مد

 ب( اهداف ویژه:

و  ،تجربد و همچنین در زنکگد روزمددرربه عنوات مرحله کلیکی در علوم    ، کد از اهکاف ب یار مهم ا ن درس تمر ن مهارت مشاهکر

دانشددجو ات  ،زناختد خواهک بددود. در حددین انجددام سددفرهای علمددد و مشدداهکات میددکاندسزای آت در مطالعات بوم ادآوری اهمیت به

در  (interactiveگددرفتن در  ددک فضددای  ددادگیری برهمکنشددد  بددا قرار ،های فردی و اجتماعد خودعلاور بر فرصت تمر ن مهارت

آوری و ثبددت اطلاعددات زددونک. تمددر ن جمددعاز قکرت تفکر جمعد و اهمیت کار تیمد در حددل م ددا ل علمددد آگددار مد  لب گرور،قا

های کوچددک بدده دانشددجوبات در کردت پروژراز طر ق محول ،هاهمرار با تجز ه و تحلیل آماری دادر ،ایمحیطد به زکلد سادر اما پا ه

رود بعک از انجددام مشدداهکات میددکاند  ددا تحقیددق در مددورد  ددک هک بود. از دانشجو ات انتظار مدحین مشاهکات میکاند قابل تصور خوا

 ( با نوزتار علمد استانکارد تهیه و ارا ه دهنک. field report ک گزارش کوتار    ،موضوع مورد علاقه و مرتبط

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ها و بنتوزها ها، نکتوتو جمع آوری پلانکتوتهای در ا د و سنجش فاکتورهای محیطد گشتزرکت در . 1

 های ساحلد تالابسواحل خلیج فارس، در ای خزر و ساحلد زامل  مختلف های سازگاتبوماز و عملد  علمد بازد ک. 2

پا ه.  3 اطلاعات  با  مطالعات  آزنا د  ا مند  ای  اصول  رعا ت  ماننک  اخلاقfield work safetyمیکاند  اصول  و  ز  تد    ( 

 bioethicsها برداری( در مشاهکات و نمونه   

پا ه.  4 مفاهیم  با  عملد  اهمیت  آزنا د  ماننک  بومscalesهای  مقیاسای  مطالعات  در  مکاند  و  زماند  مک  و  (  و  زناختد، جزر 

حالت و  گردش  با  آت  زیبارتباط  مار(،  محیطد  های  محیطد  environmental gradientsهای  فیلتراسیوت  و   )

 environmental filtering تنوع ز  تد و ز  تگاهد ،) 

 آزمایشگاه بوم شناسی دریا عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Marine Ecology Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری دریا  بوم شناسی  نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  ◼آزمایشگاه  ◼سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ( global positioning system) GPSنحور ثبت اطلاعات جغرافیا د ماننک طول و عرض جغرافیا د و کار با دستگار . 5

های  آزنا د با نحور تهیه  و تکمیل فرم  ( وfield data collectionمیکاند  درک اهمیت ثبت اطلاعات در حین مطالعات  .  6

 (  field data spreadsheetsات  طلاع ثبت ا 

  (SCUBA diving( و عمقد  snorkelingد  سطح دغواصزامل برداری های نمونهآزنا د با روش. 7

روش.  8 با  عملد  تنوع  آزنا د  کیفد  و  کمد  مطالعات  تران کتهای  از  استفادر  زامل  کوادراتtransect  ز  تد   ،) 

 quadrat  انواع گرب ،)grabو مغزگیر )  corer تورهای مختلف پلانکتوند ،) 

 ها های استانکارد برای تثبیت، نگهکاری و انتقال نمونهبرداری از رسوبات و جانکارات و روشآزنا د با نحور نمونه. 9

 های گوناگوت درک ارتباط بین تنوع ز  تد  عملکردی( موجودات و تنوع ز  تگاهد به وسیله مشاهکر ز  تگار. 10

ای پراکنکگد موجودات و ارتباط آنها با عوامل ز  تد و غیرز  تد  برای مثال با بررسد پراکنش موجودات  درک الگوه.  11

 در امتکاد زیب مناطق جزرومکی(

گیری و تفر حد( و تاثیرات م تقیم و غیرم تقیم آنها در های ماهدساخت در سواحل  ماننک اسکلهمشاهکر تغییرات ان ات.  12

 ساحلد تغییر ساختار جوامع 

های محیطد زامل پرسش از جوامع محلد  برای مثال صیادات محلد( برای  آوری دادرهای گوناگوت جمعآزنا د با روش.  13

 محور آنها و درک بهتر نحور تعامل جوامع ان اند محلد با تنوع ز  تد در اآگاهد از اطلاعات تجربه

پا گار.  14 با  تا های آنلا ن برای جمعآزنا د  ماننک  های ز  تد و غیرز  تد در مطالعات بومیک دادرآوری و    ،OBISزناختد 

GBIF ،WORMS  ای با دسترسد را گات در ماهوارر و اطلاعات NASA Earth Observatoryهای مشابه و پا گار 

  و  تجز ه  برای  مناسب   آزموت  از   استفادر  ( وANOVA  رگرسیوت،  ،t  ماننک آزمونهای   اساسد   آماری   کارگیری روزهای به.  15

   زکرآوریجمع هایدادر تحلیل 

آزنا د با عملکرد اداوت  مکرت و سنتد( صیک آبز ات و کار عملد با آنها و همچنین آگاهد بازد ک و گردش علمد جهت  .  16

 زناختد آنها از تاثیرات بوم

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 و فیلم های کمک آموززد  اسلا کها،تکر س با استفادر از 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  50  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  50    سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

ای، مرجدداند، سددنگد ماسهزامل سواحل  در ا د گوناگوت هایمحیط از میکاند بازد کهای گردش علمد و  برگزاری  به  نیاز  درس  ا ن 

 ملددد ماننددک پژوهشددگار در ددا د هایسددازمات و ها، نهادهدداهمکدداری دانشددگار و همچنددین بازد ددک از بنددادر دارد. هددای حددراو جنگل

ات اقددامتد، کردت امکاندد برای فراهم  کشور  زیلاتد  علوم  تحقیقات  موس ه  ز رمجموعه  هایپژوهشککر   ا  جوی  علوم  و  زناسداقیانوس

 میکاند و آزما شگاهد ضروری خواهک بود.  
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

   صفحه، انتشارات دانشگار تهرات 326، 1398نژاد درزی و نکرلو، ی، ابراهیممناطق جزر و مک دزناسبوم . 1

2. Bakus, G.J. (2007) Quantitative analysis of marine biological communities: field biology and 

environment. John Wiley & Sons 

3. Jawad, L.A. (2018) Marine ecological field methods: A guide for marine biologists and fisheries. 

Wiley Online Library 
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 هدف کلی: الف( 

   آزنا د دانشجو به  اهمیت و انواع پلانکتوت ها و نقش و جا گار آنها در  اکوسی تم های در ا د

 ب( هداف ویژه:

 پلانکتوت ها   دزنکگ ط ی مح  ط با زرا  دآزنا -

   ه  و ثانو هیاول کاتی ل و تو اتی و چرخه ح  رری در زنج ها  پلانکتوت تیاهم  با  دآزنا -

 حور زناسا د و تشخیص آنها ن د و پلانکتون یها  گرورتنوع  وبا  انواع   دزناآ -

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

. انواع از  یجانور  و  داه ی گی  ها  گروراساس  بر    آنهاانواع    ی بنک  میتق ها و    پلانکتوت  دعموم  یها  دژگ و و  دکل  ف تعار .1

، زوپلانکتوت، ما کوپلانکتوت، باکتر وپلانکتوت،  و ر وپلانکتوت و میک وپلانکتوت؛  نظر سطح تروفیک زامل فیتوپلانکتوت

 و مگا پلانکتوت.   ماکرو ،وکری ممزو، تق یم بنکی از نظر انکازر زامل: فمتو، نانو، 

 الف: پلانکتوت های گیاهد  فیتوپلانکتوت ها( 

  کی تی ف  داپ ک،ی پل داپ  ک،ی تی ل  داپی  کفز  و زناور واعان نقش و اهمیت در زنجیرر غذا د، ها، توپلانکتوت یف  با  دآزنا .2

 پر فیتوت( 

   د زنکگ یو چرخه ها ( و مکاندها   دتوال   دزمان  راتیی تغ  ،رزک، پراکنش زناوری، عوامل موثر بر  .3

 .. و  (grazingچرا زکت    دما ،نور ،  ،یماننک مواد مغذ  هیاول کاتی ها و عوامل موثر بر تول   توپلانکتوتی در ف  هیاول کات ی تول .4

ها   با  ک ی  تماتی س   دآزنا .5 گرور  ها    دزناس    ت ز  یها  دژگ  وو    دتوپلانکتون یف  یانواع  د گرارگانی م  با  تعاملات  و 

 باکتر ها و قارچها و غیرر( د با ت  همز 

های زکوفا  گونه  د  و مکان  د زمان  د و فراوان  ات ی ح   ر یرآنها در زنج  ت ی  بلوم( و اهمد  پلانکتون توی ف   یها   د زکوفا  با   د آزنا .6

سرخ   د آزنار.  زک کشنک  انواع    ،(Red tide   با  نحور    دآب  یها   تمی اکوس  در   آت  مضرات  م بب،  یها  گونهعلت،   و 

 (HABs  رات  اجهات و  یآبها درمضر عمکر یها گرور با  دآزنا ت، ر مک

    ها کاربردد گر و  ا  در تغذ ه ان ات، آبزی پروری ها معرفد گرور ها و گونه های اقتصادی فیتوپلانکتوت .7

 ب: پلانکتوت های جانوری  زئوپلانکتوت ها( 

  د غذا رر ی زنج در ک اکولوژ نقش  زامل ها  زئوپلانکتوت  مطالعه ت ی اهم  .8

 پلانکتون شناسی   عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Planktonology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری                 پایه  )غیر زیستی( اقیانوس شناسی  نیاز: دروس پیش 

 عملی        تخصصی اجباری - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری         تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 :  موارد دیگر کارگاه  سمینار  زمایشگاه آ ◼نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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 و مهاجرت   یعمود  پراکنش مثل،  کی تول  ،زماند و مکاند  راتیی تغ  ،رزک، پراکنش زناوری، موثر بر  ی فاکتورها .9

ا  سی تماتیکآزنا د    .10 زامل  زوپلانکتوند  های  گرور  انواع  موقت  مرو(با  و  دا مد  هولو(  های  و  نواع  ر خت    و ژگد 

 ز  ت زناسد   و زناسد

   توپلانکتوتی ف تغذ ه ای بین ژئو پلانکتوت و و ارتباط  ها  در زئوپلانکتوت تغذ ه ای  یها   می مکان .11

  ا د اقتصادی در تغذ ه ان ات، آبزی پروری و  ا د گر محصولات در های زئوپلانکتوت  ی مهم اقتصاد یگونه ها دمعرف .12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 استفادر از فیلمهای کمک اموززد و برگزاری همزمات آزما شگار

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40                سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ت و امکانات مورد نیاز برای ارائه ج( ملزومات، تجهیزا

 ..... و استفادر از وسا ل کمک اموززد ماننک فیلم 
 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

باکن .  1 ند  اکولوژ ک     ،جمیز  نگرش  با  در ا  زناسد  رفیعد  ترجمه  (:1391ز  ت  فاطمد  و  ارس  محمکرضا  دوم   .سیک   چاپ 

   520ص انتشارات خلیلد، 
2. Reynolds, C.S. (2009) The ecology of phytoplankton, Cambridge University press. 551pp 

3. Sardet C. (2015) Plankton: Wonders of the Drifting World. University of Chicago Press, 223pp 
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 هدف کلی:  الف(

 آزنا د دانشجو با نحور زناسا د وزمارش انواع گرور های پلانکتوند

 هداف ویژه:ا ب(

 زنا د دانشجو با روزهای نمونه برداری، تثبیت و نگهکاری  آ -1

 آزنا د دانشجو با کلیک ها و روزهای زناسا د تا حک تاک وت وگونه -2

 ها:  احث یا سرفصلپ( مب

  کروسکوپیملوازم نمونه برداری و زناخت زامل انواع تورها و ظروف نمونه برداری، انواع  با انواع     د آزما شگاهدزناآ .1

 و ....  فلومترانواع لام ها نئوبارو سکو ک و...(،  و  ها  یبطر  خصوصاً ا نورت،

 المللد زناسا د  و مراجع بین  نحور زناسا د و کار کردت با کلیکهای زناسا د .2

 بر روی زناور و در ا و زئوپلانکتوت  توپلانکتوتی ف ینمونه بردار ی روزهاک ب مهارت با   .3

    دزمارش و زناسا  جهت توپلانکتوتیف نمونه یساز آمادر ت،یو تثب  ینگهکار  یروزها  ک ب مهارت در نحور .4

  د زناسا و زمارش جهت   یو نگهکار  ت ی تثب   یروزها و دپلانکتون های نمونه   یساز مادرآ .5

   دآب  یطهای مح  د ت ز  یبه عنوات نشانگرها دزاخص پلانکتون   یگونه ها با  دآزنا .6

 زئوپلانکتونها و  توپلانکتوتیف ج رامختلف و   یها  هک ب مهارت و تجربه در زناسا د گون .7

ک ب مهارت در سنجش    انکازر گیری تولیک اولیه  تودر زنکر( و توات تولیک  تولیک به ازای زمات( و  یروزها  انواعآزنا د با   .8

   (دکانی م و دشگاه   آزما آنها

  تولیک ثانو ه(  زئوپلانکتونها  تودر زنکر   یری گ انکازرآزنا د با   .9

-در مجیط آزما شگار و محیط  پرورش جلبک های تک سلولد(فیتوپلانکتوت ها    کشت  یبا روزها   آزما شگاهد   د زناآ  .10

  های محصور

 ها در محیط آزما شگار و محیط های محصورنکتوتزئوپلا  کشت  یبا روزها آزما شگاهد  دزناآ .11

 اطلاعات   افتن  و نحور  دپلانکتون  یها  ت  با سا ات کردت دانشجو زناآ .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 دانشجو به صورت عملد نمونه برداری از محیط و کار کردت در آزما شگار را  اد مد گیرد 

 شیابی )پیشنهادی(:  ث( راهبردهای ارز

 آزمایشگاه پلانکتون شناسی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Planktonology Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری پلانکتون شناسی  نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 ...........موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  ◼آزمایشگاه  ◼نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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 درصک  50  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  50                   سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 نک سکو ک و... بطری و تورنمونه برداری، اسپکتوفتومتر، میکروسکوپ، فیلتر هولکر، سانتر فیوژ، مزور، لامهای زمارش مان

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1. Tomas, C.R. (1996) Identifying Marine Diatoms and Dinoflagellates. Academic Press, Inc., 

N. York, 598 pp 

2. Sournia, A. )1978  Phytoplankton manual. Monographs on Oceanic Methodology. 6. UNESCO, 

Paris, 337 pp 

3. Wiebe R., Lenz P., Skjoldal J. and Huntley H.R. (2000) ICES Zooplankton Methodology 

Manual. 684 pp. 
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 الف( هدف کلی:  

 و تفاوت آنها با گیاهات عالد آزنا د با و ژگیهای جلبکها  

 اهداف ویژه:ب( 

دانشجو ات بعک از گذرانکت ا ن درس ضمن آزنا د با انواع گروههای جلبکها  و و ژگددد هددای خدداص آنهددا، بددا کاربردهددا و اهمیددت 

 جلبکها آزنا مد زونک.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 طبقه بنکی جلبکها و بررسد جا گار تکاملد آنها   -1

 مز  تد دروت سلولد و اهمیت تکاملد آنهابیات نظر ه ه -2

 بررسد انواع کلروپلاست در جلبکها و اهمیت اکولوژ کد و سازگاری مرتبط با آت -3

بیات و ژگد ها، نحور تولیک مثل، گونه های زدداخص و اهمیددت ز  ددتد گروههددای مختلددف ترجیحددا هددر کددکام  ددک جل دده  -4

فا ت ها، د اتوم ها، جلبک های سبز، جلبک های قرمددز، جلبددک هددای  سیانوباکتر ها،  وگلنوفا ت ها، د نوفا ت ها، کر پتو

 قهور ای(

 اهمیت اقتصادی و کاربردهای آنها در صنا ع غذا د، پززکد، آرا شد بهکازتد و ..... -5

 سموم جلبکد و انواع بیمار های مرتبط با آت -6

 بیات روزهای نمونه برداری و مطالعه جلبکها -7

 سکپدمیکروروزهای مختلف کشت جلبکهای   -8

 ماکروسکپدروزهای کشت جلبکهای   -9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 طرح سوالات   

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 زیست شناسی جلبکها عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Biology of Algae عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   شناسی گیاهمبانی  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   نیاز: دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 درصک 40  سال  های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک 60    سالآزموت پا ات نیم

 ه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائ

 نمونه برداری امکانات آزما شگاهد  و فیلم های آموززد

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

منیری انتشددارات جهدداد صالح کامیابد، مهددرو حدداجدترجمه  وارت، جیمز گراهام، لینکاای. گراهام، و لکوکس لد.  1393  .هاجلبک  .1

 .دانشگاهد

2. Robert A. and Andersen B. )2005( Algal Culturing Techniques. Elsevier. 

3. Bux F. and Chisti Y. )2016( Algae Biotechnology. Springer International Publishing 
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 ف( هدف کلی:   ال

 مد بازک.  جلبکهانمونه های زاخص گرور های مختلف   با  هکف ا ن درس آزنا د دانشجو ات

   ب( اهداف ویژه:

 و تشر ح آنها خواهنک بود.  جلبکهادانشجو ات با گذرانکت ا ن درس قادر به زناسا د نمونه های زاخص گرور های مختلف  

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 مونه برداری از جلبکهاروش های مختلف ن -1

 روزهای آمادر سازی جلبکها -2

 آزنا د با کلیکهای زناسا د جلبکها -3

 مشاهکر مشخصات مورفولوژ ک گروههای اصلد جلبکها   -4

 هاهای مختلف ازغال زکر توسط جلبکمحکودر ز  تگار -5

 های آنها به صورت عملدها و تفاوتهای مختلف جلبکآزنا د با گرور -6

 های مختلفست در جلبکبررسد انواع کلروپلا  -7

 های سبز و آبدهای مهم جلبکبررسد همز  تد -8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 به همرار با نما ش اسلا ک، آزموت های منظم،    میکروسکپدتکر س بصورت سخنراند و مطالعه  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  50سال                ل نیم های کلاسد در طوفعالیت

 درصک  50                    سالآزموت پا ات نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 هاشناسی جلبکآزمایشگاه زیست  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Biology of Algae Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 ری نظ پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  ها شناسی جلبکزیست نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 32 تعداد ساعت: 

 بازدید از موزهموارد دیگر:    کارگاه   سمینار       آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 96/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 ، لام های آمادر و نمونه ها نرم افزارهای کمک آموززدکتب تخصصد ، 

 :چ( فهرست منابع پیشنهادی

 دانشگار پیام نور .، غخانیکدد بخشح. و   وات،مازارع  :ترجمهها. ( ز  ت زناسد جلبک 1382 . یلیپف ،یز -1

2- Andersen, A. )2005( Algal culturing techniques. Elsevier  

3- Pereira, L. and Neto J.M. (2015) Marine Algae: Biodiversity, Taxonomy, Environmental 

Assessment, and Biotechnology. Taylor and Francis Group. 
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 الف( هدف کلی: 

 زناخت عملکردهای فیز ولوژی گیاهات آبزی در زرا ط اکولوژ کد مختلف 

 ژه:ب( اهداف وی 

دانشجو ات پس از اتمام ا ن درس مد آموزنک که گیاهات مختلف در ا د چگونه فتوسنتز مد کننک و به زرا ط زوری و بد هوازی  

 سازگار مد گردنک.

   ها:مباحث یا سرفصلپ( 
 و ژگد های نور و رفتار آت در آب در اها -1

 در سواحل  وسکپدماکرو ناحیه بنکی جلبکهای    میکروسکپدتاثیر نور بر رفتار جلبکهای   -2

 درک نور و نورگرا د در جلبک ها -3

 تاثیر گرما ش جهاند بر فتوسنتز گیاهات در ا د -4

 مکانی م های جذب مواد غذا د از آب در ا در جلبکها   -5

 مقا  ه و بیات و ژگیها و تفاوتهای دستگار فتوسنتزی جلبکهای سبز، قرمز و قهور ای- -6

 ر فتوسنتز و جذب و انتقال مواد غذا دها از منظ seagrassو ژگد های فیز ولوژ کد   -7

 مانگروها و سازگاری به زوری و کمبود اک یژت در ر شه ها شات -8

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 طرح سوالات   

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 فیزیولوژی گیاهان دریایی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Marine Plant Physiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  شناسی + مبانی فیزیولوژی گیاهی مبانی گیاه نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری یاری تخصصی اخت

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 فیلم های آموززد

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 انتشارات جهاد دانشگاهد م. منیری، حاجدص کامیابد. ترجمه هاجلبک (1393  وارت، جیمز گراهاملینکاای. گراهام، و لکوکس لد. 1

3. Alongi D.M. (2009) The Energetics of Mangrove Forests. Springer. 

2. Larkum A.W.D., Orth R.J. and Duarte C.M. (2006) Seagrass: Biology, Ecology and Conservation. 

Springer 
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 الف( هدف کلی:

طنابکارات و مهرر دارات، بررسد روابط تکاملد، مطالعه آرا ه زناسد  تاک ونومد(، ر خت  هکف ا ن درس آزنا د دانشجو ات با اجکاد  

دوز  تات، خزنکگات  با زناسد و ز  ت زناسد طناب دارات اولیه، دهات گردات، ماهیات غضروفد، ماهیات استخواند، مختصری از  

 . ( و پ تانکارات  با تاکیک بر گرور های در ازی(ها(، پرنکگات  با تاکیک بر پرنکگات آب پروازتاکیک بر مارهای در ا د و لاک پشت

    ب( اهداف ویژه:

نوع گرور های مختلف دانشجو ات پس از گذرانکت ا ن درس ضمن آزنا د با معماری و طرح های ساختاری بکت طنابکارات اولیه، با ت

با زناخت ز  ت زناسد آنها، امکات بهرر برداری اقتصادی از آنها فراهم طنابکارات و ارتباط تکاملد آنها آزنا مد زونک. علاور بر ا ن  

 مد زود.  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

و  (Deuterostomes دهات ثانو دده  ت: جا گار تبارزناسد و ارتباطات تکاملد با سا ر جانوراHemichordat نیم طنابداران   -1

و ژگد های کلد و بررسد طرح عمومد بکت، ر خت زناسد، آرا ه زناسد، پوست، دسددتگار   همچنین ارتباطات تکاملد با طنابکارات،

 های تغک ه ، گردش خوت، تنفس، دفع، سی تم عصبد و عصبد و تبارزناسد  فیلوژند(

مختلف مطددرح زددکر در مددورد جددک طنابددکارات، ارتبدداط تکدداملد  فرضیه های بررسد  ،(Chordates) وبژگد های کلد طنابکارات -2

   (Deuterostomes طنابکارات با سا ر جانورات دهات ثانو ه  

و ژگد های کلد، مطالعه  طرح عمومد، آرا ه زناسد،  ر خت زناسددد، تغک دده، گددردش   :(  (Urochordatesدم طنابداران    -3

 ,Larvacea, Thaliacea( و سدده راسددته Tunicataعصددبد و تولیددک مثددل در غددلاف دارات   خددوت، تنددف، دفددع، سی ددتم ح ددد و 

Ascidacea. 

دستگاههای -و ژگد های کلد، مطالعه  طرح عمومد، آرا ه زناسد،  ر خت زناسد  :  (Cephalochordates)سرطنابداران  -4

 عصبد و تولیک مثل،  -دفع-تنفس -گردش خوت –تغک ه  

، تکامل و آرا ه زناسد مهرر دارات، منشاء مهرر دارات، و ژگد های کلد مهرر دارات، طرح عمومد بکت مهددرر تنوع  مهره داران:   -5

 (Craniates) ، اوا ن زواهک ظهور جمجمه دارات  (Earliest vertebrates)دارات، مهرر دارات اولیه  

 جانورشناسی مهره داران دریایی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Marine Vertebrate Zoology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  جانورشناسی بی مهرگان دریایی  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  نیاز: دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

بازدیود از مووزه هوای   مووارد دیگور:  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی :

 جانورشناسی



 100/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

د، مطالعه  طرح عمددومد، آرا دده زناسددد،  و ژگد های کل  )هاگ ماهیان و لامپری ها(: (Cyclostomes) دهان گردان -6 

 ر خت زناسد، دستگار های پوزشد، اسکلتد، ماهیچه ا د،  گوارش، گردش خوت، تنفس، دفعد، عصبد و تولیک مثل، تبارزناسد

:  و ژگد های کلد،  و ژگد هددای اختصاصددد، مطالعدده  طددرح عمددومد، آرا دده (Cartilaginous fishes)ماهیان غضروفی، -7

خت زناسد، زناوری و حرکت،  دستگار های پوزشد، اسددکلتد، ماهیچدده ا ددد، گددوارش، گددردش خددوت، تددنفس، دفعددد، زناسد،  ر 

تولیک مثل، عصبد، انکامهای ح د  جوانه های چشا د، بیند، چشم و گوش، سی تم خط جانبد، آمپول لورنز ند( ، ماهد هددای سددمد 

 ددونومیک ماهیهددای غضددروفد،  تبارزناسددد، معرفددد کلددد ماهیددات گزنکر و ماهد های م ددموم کننددکر، صددفات مهددم در بررسددد تاک

 غضروفد خلیج فارس و در ای عمات. 

و ژگد هددای کلددد،  و ژگددد هددای اختصاصددد، مطالعدده  طددرح عمددومد، آرا دده زناسددد،    :(Bony fishes)ماهیان استخوانی -8

رش، گردش خددوت، تددنفس، دفعددد، تولیددک مثددل، ر خت زناسد، زناوری و حرکت،  دستگار های پوزشد، اسکلتد، ماهیچه ا د، گوا

عصبد، انکامهای ح د  جوانه های چشا د، بیند، چشم و گوش، سی تم خط جانبد(، ماهد های سمد گزنددکر و مدداهد هددای م ددموم 

ررسددد کننکر، نورتابد ز  تد در ماهیها، انکامهای برق زا، معرفد کلد ماهیات استخواند خلیج فارس و در ای عمات، صفات مهددم در ب

 تاک ونومیک ماهیهای استخواند، تبارزناسد.

تناسددلد و عصددبد دوز  ددتات، -و ژگد های کلد،  ردر بنکی ، دستگاههای اسکلتد، گددردش خددوت، تنف ددد، ادراریدوزیستان:    -9

رو(، ،  چشم، اپد فیز و ج م صنوبری، گوش، خط جددانبد در لاvomeronasalانکامهای ح د دوز  تات  جوانه های چشا د، انکام  

 انکامهای حرکتد، صفات مهم در بررسد تاک ونومیک دوز  تات، معرفد کلد دوز  تات ا رات، تبارزناسد

تناسددلد و -: و ژگد های کلد،  ردر بنکی ، دستگاههای اسکلتد، ماهیجه ای، گردش خوت، گوارش، تنف ددد، ادراریخزندگان  10

 ژگیهای اختصاصد  فل های بشرر ای و جلکی، رنگ، غددکد پوسددتد، انکامهای ح د  غکد چشا د، بیند، چشم، گوش(، و  -عصبد،  

دنکانها(، انکامهای حرکتد و انکامهای گیرنکر پرتوهددای حرکتددد،  صددفات مهددم در بررسددد تاک ددونومیکد خزنددکگات، معرفددد کلددد 

 بارزناسد کلد خزنکگاتخزنکگات خشکد زی، معرفد مارهای در ا د  تاکیک بر فوت ا رات(، معرفد لاک پشت های در ا د ا رات، ت

تناسددلد، -و ژگد های کلد،  ردر بنکی،  دستگاههای اسکلتد، ماهیچه ای، گردش خوت، گوارش و تنفس،  ادراری  پرندگان:    -11

 -گوش(، و ژگیهای اختصاصد  ساختار پددر، رنددگ آمیددزی، طددرز قددرار گددرفتن پددر، پددر ر ددزی، -چشم-عصبد، انکامهای ح د  بیند

ار و انواع آت در پرنکگات، انواع پا، چنگالها در پرنکگات، و ژگیهای تاک ونومیک  مورد اسددتفادر در زناسددا د وظا ف پر، ساختار منق 

 پرنکگات، معرفد کلد پرنکگات ا رات با تاکیک بر پرنگات در ا د ا رات، تبارزناسد کلد پرنکگات

تد، ماهیچدده ای، گددردش خددوت، گددوارش، تددنفس، و ژگد های کلد ، ردر بنددکی پ ددتانکارات، دسددتگاههای اسددکل  پستانداران:  -12

دستگاههای عصددبد، انددکامهای ح ددد  جواندده هددای چشددا د، لوبهددای بو ددا د، چشددم، گددوش(، غددکد دروت ر ددز،   -تناسلد،  -ادراری

و ژگیهای اختصاصد  پوست، غددکد پ ددتاند( پ ددتانکارات،  و ژگیهددای اختصاصددد  غددکد پوسددتد، مددو(، دنددکات، زدداخهای منشددعب و 

تاک ددونومیک در زناسددا د پ ددتانکارات، معرفددد کلددد پ ددتانکارات خشددکد زی ا ددرات، فات نکامهای حرکتد پ تانکارات، صدد توخالد، ا

 معرفد آب بازات  وال ها و دلفین های( ا رات، معرفد گاور در ا د ا رات  داگونگ( و تبارزناسد کلد پ تانکارات.

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:
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 تکر س با استفادر از فیلم های کمک آموززد و استفادر از آزما شگار  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک 40                سال  های کلاسد و آزموت های م تمر در طول نیمفعالیت

  درصک  60       سالآزموت پا ات نیم

 رائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ا

 فیلم های آموززد، مولاژها، نمونه های و امکانات آزما شگاهد

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . ز  ت زناسد مهرر دارات. انتشارات مرکز نشر1384ابراهیم نژاد، م.  -1

 . جانورزناسد مهرر دارات. انتشارات محقق مشهک1376درو ش، ج.  -2

 دانشگار پیام نور(. انتشارات  2ح ن زادر کیابد، ب. جانورزناسد   -3

4. Hickman C.P., Keen S.L., Eisenhour D.J., Larson A., Ianson, H., Ober W.C., and Ober C.W. 

(2017) Integrated principles of zoology. New York: McGraw-Hill Education. 
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   الف( هدف کلی:

و آزنا د با انددکام   بخصوص مهرر دارات در ازینمونه های زاخص گرور های مختلف طنابکارات  هکف ا ن درس آزنا د دانشجو ات  

 مد بازک.ها و دستگار های سازنکر بکت برخد از آنها  

    ب( اهداف ویژه:

دانشجو ات با گذرانکت ا ن درس قادر به زناسا د نمونه های زدداخص گددرور هددای مختلددف  طنابددکارات بددو ژر مهددرر دارات در ددازی و 

 تشر ح آنها خواهنک بود.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 و برزهای بافتد آنها  میکروسکپدر اسلا کهای  و مشاهک  Tunicataو   Cephalochordataمطالعه نما نکگاند از کرمهای زباند،   -1

 تشر ح نمونه ها د از ماهیات در ا د  خلیج فارس، در ای عمات و در ای خزر(  -2

 ، در ای عمات و خزرمطالعه آرا ه زناختد  تاک ونومیک( نمونه ها د از ماهیات خلیج فارس -3

 ر خت زناسد وزغ  ا قورباغه و سمنکر-4

 ناسد انواع مار و سوسمار، آزنا د با مارهای در ا د ا رات آزنا د با ر خت ز -5

 آزنا د با آناتومد خارجد و ساختار اسکلتد لاک پشت ها د در ا د، آزنا د با لاک پشت های در ا د ا رات-6

 تشر ح کبوتر -7

 مطالعه آرا ه زناختد پرنکگات بخصوص نمونه های آب پرواز -8

 نکارات در ا د  وال  ا دلفین(آزنا د با ساختار اسکلتد پ تا -9

 بازد ک از موزر تار خ طبیعد و آزنا د با گرور های مختلف مهرر دارات -10

 رنگ آمیزی اسلا کهای خوت مهرر دارات و تهیه اسکلت -11

 

 

 آزمایشگاه جانورشناسی مهره داران دریایی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  .Marine Vertebrate Zoology Lab نگلیسی: عنوان درس به ا

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  جانورشناسی مهره داران دریایی نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 32 تعداد ساعت: 

موارد دیگر: بازدید از  کارگاه  سمینار     آزمایشگاه سفر علمی  ی )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عمل

 موزه
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

زناسا د نموندده هددای زدداخص گددرور فتد، تشر ح نمونه های جانوری،   برش های با  میکروسکپدتکر س بصورت سخنراند و مطالعه   

 به همرار با نما ش اسلا ک، آزموت های منظمهای مختلف  طنابکارات،  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک50  سال  های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک50    سالآزموت پا ات نیم

 ت مورد نیاز برای ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانا

 ، مولاژها و نمونه هانرم افزارهای کمک آموززدکتب تخصصد ، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی 

( اطلس رنگد تشر ح مهرر دارات آزما شگاهد همددرار بددا زددرح کامددل و راهنمددای تشددر ح. انتشددارات دانشددگار 1377درو ش، ج.  .  1

 فردوسد مشهک.

   ت زناسد مهرر دارات. انتشارات مرکز نشر( ز1384ابراهیم نژاد، م.  . 2

3. Lytle C.F. )2000( General zoology. Laboratory guide, McGrow-Hill. Boston. 
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 مبانی فیزیولوژی جانوری  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Principles of Animal Physiology عنوان درس به انگلیسی: 

 ◼نظری   پایه  ان دریاییاسی مهره دارجانورشن نیاز: دروس پیش 

 عملی  ◼تخصصی اجباری   نیاز: دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 

 هدف کلی: الف( 

گوارزد، دفعد، تولیکمثلد، جانورات  زامل دستگار های    های مختلف بکت  دستگار زناخت عملکرد سلول و وظا ف انکام ها و  

 . (و... گردش خوت، تنف د، عصبد

 ب( اهداف ویژه:

ای مختلف بکت  دستگار هانکام ها و    هایعملکرد قادر به تبیین و توصیف و ژگد ها و  دانشجو ات پس از گذرانکت ا ن درس  

جانوری مختلف  های  گرور  بین  ی  مقا  ه  و  را    جانورات  آت  تواننک  مد  و  غیربودر  زرا ط  با  حکودی  نظر  تا  از  طبیعد 

 . نما نکمقا  ه  ،فیز ولوژ ک و بروز عوارض و بیماری ها

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

ه .1 فیز ولوژی:  در  کلد  غشائ   وستاز،ئ م ومفاهیم  های  سی تم  و  غشاء  انتقال  ساختمات  غشائد،  های  گیرنکر  عمل  مکانی م  د، 

، اسمز، چگونگد توز ع  وت ها بین دروت و بیروت  و ت هیل زکر، انتقال فعال  سادر  هایانتشار  مواد از خلال غشاء سلولد،

  -ل در سلول های عصبد و ماهیچه ای مپک کر الکتر  یته ز  تد در غشاء های سلولد، پتان یل آرامش و پتان یل ع،  سلول

 پیام. کا ت و انتقال ه

حرکت .2 عضله  ؛فیز ولوژی  به کمک  حرکت  مژک،  و  تاژک  به کمک  آمیبد، حرکت  حرکت  سیتوپلاسمد،    -حرکت 

 و ژگد های ساختاری سلول های عضله اسکلتد ، عضله صاف و عضله قلبد. 

، مغز استخوات،  دهای خون  سلولمنشاء و تشکیل    ؛ سلول های خوند، نقش ها و وظا ف سلول های خوند، فیز ولوژی خوت .3

 ذکر انواع ا مند هومورال و سلولد.

ما عات؛  فیز ولوژی گردش خوت   .4 وو  مهرگات،    کارکرد  ساختمات  بد  در  داخلد  محیط  ،  ب ته   و   باز  خوت   گردشگردش 

قلب،    کارکرد و و ژگد های کارکردی ،  دار  مهرر  جانوری  های   گرور  و   مهرگات  بد  در  قلب   ساختار ،  میوکارد  ساختمات 

 دستگار گردش لنف.  ، ها مو رگ در خوت گردش، ها  سرخرگ در خوت گردش

آنز م   بررسد ساختمات و عمل دستگار گوارش در بد مهرگات، گرور بنکی جانورات بر اساس نوع تغذ ه،  ؛دستگار گوارش .5

 .مواد در لوله ی گوارزد جذب مکانی م و گوارش، های گوارزد

دفعد .6 دفعد،    ؛دستگار  مادر    دار،   ضربات  های  واکوئل   جانورات  از  ها د  نمونه  در  دفع  عمل  و  ساختمات  بررسدتعر ف 

  در   دفع  عمل  و  دفعد   سی تم  ساختماتالپیگد، غکر سبز و ...(،  م  های  لوله   ،   متانفر کی ها  ،  پرونفر کی ها  ،   ها  سولونوسیت

 ی. وکلی  کارکرد  تنظیم ،تشکیل ادرار  ،دارات مهرر
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در محیط آبد و محیط    تنفس   تباط سی تم گردش خوت با سی تم تنف د، ار  تعر ف تنفس و دستگار تنف د،   ؛ دستگار تنف د .7

 . تنفس   زیمیا د  تنظیم و عصبد تنظیم، و ژگد ها و کارکردهای سطوح تنف د هوا، انکام های کمکد تنف د،

  از  خدبر  در  مادر  و  نر  تولیکمثل  های  دستگار  عمل  و  ساختماتتولیکمثل جن د و غیر جن د در جانورات،  ؛  دستگار تولیکمثل .8

 امل تولیکمثل. تک و تنوع،  مثل تولیک های هورموت، جن د  های  سلول تشکیل  چگونگد،  مهرر بد  و دار مهرر های گرور

محیطد .9 و  مرکزی  عصبد  بد  ؛سی تم  در  عصبد  سی تم  سلول،  مهرگاتتکامل  انواع  دارات،  مهرر  در  عصبد  های  سی تم 

کارکردهای بخش    رات، آناتومد مغز و نخاع در پ تانکارات،سی تم عصبد محیطد و مرکزی، مقا  ه مغز در جانو  عصبد،

   های گوناگوت مغز.

ها، ساختار غکد دروت ر ز و  تعر ف هورموت و غکد دروت ر ز، ماهیت و ساختمات زیمیا د هورموت،  سی تم غکد دروت ر ز .10

ها، هورموت و مهاجرت،  فروموت ،تغکد دروت ر ز سخت پوستا -ها در ماهیات در مقا  ه با مهرر دارات عالد های آتهورموت

تاثیر  بکت،  رنگ  بر  هورموت  تاثیر  پوستات،  سخت  انکازی  پوست  در  هورموت  تاثیر  آبز ات،  پرورش  و  تکثیر  و  هورموت 

هورموت هکف  و  تعر ف  کلی م،  متابولی م  آبز ات،  د گر  و  ماهیات  اسمزی  تنظیم  در  ناتر ورتیک،  هورموت  های 

 .  ین ار تروپو تین، رنین، آنژ وتن 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 استفادر از زیور های فعال تکر س در کنار ارا ه مفاهیم بصورت سخنراند و همچنین نما ش اسلا کهای آموززد 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40    سالو آزموت های م تمر در طول نیمهای کلاسد فعالیت

 درصک  60       سال ت پا ات نیمآزمو
 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 . را انهبه  اتصالکلاس مجهز به پروژکتور با امکات   فیلم های آموززد و

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

وژی جانوری.  . مقکمه ای بر فیز ول(1389   کد، ی.  ترجمه مقیمد، ع.، وجکاند، م. و محمودی زو، ع.( .1

 ص.268انتشارات  وکابک. 

  مو ز، ک.د.، زولت، پ.م.  ترجمه رضا وف، آ.، زارع چاهوکد، آ.، زیرازی زنک، ز. و مقکسد، پ.(  .2

 ص. 366مباند فیز ولوژی جانوری.  جلک اول(. انتشارات فاطمد. (  1390 

  ز. و مقکسد، پ.(   مو ز، ک.د.، زولت، پ.م.  ترجمه رضا وف، آ.، زارع چاهوکد، آ.، زیرازی زنک، .3

 ص. 742مباند فیز ولوژی جانوری.  جلک دوم(. انتشارات فاطمد. (  1397 
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 آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی جانوری  عنوان درس به فارسی:

 Principles of Animal Physiology عنوان درس به انگلیسی: 

Lab 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   نیاز: دروس پیش 

 ◼عملی  ◼تخصصی اجباری  مبانی فیزیولوژی جانوری  نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

در مددواردی موارد دیگر:    ◼کارگاه    سمینار    ◼آزمایشگاه    ◼سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 ا امکات انجام آزما ش  ا آزما ش ها د در آزما شگار های دانشگار مجری، وجود نکازته بازک،   که تجهیزات آزما شگاهد کافد

پیشنهاد مد زود در قالب بازد کهای علمد از مراکز  ا موس اتد ماننک آزما شگار های تشخیص طبد  ددا مراکددز پژوهشددد مددرتبط، 

 آزنا د دانشجو ات با ا ن آزما شات صورت پذ رد.

 

 ی: الف( هدف کل

و   دفعد  تنفس،  گوارش،  قلب،  دستگار گردش خوت،  از  اعم  جانوری  فیز ولوژی  مباحث  عملد  بخش  با  دانشجو ات  آزنا د 

 عصبد. 

 ب( اهداف ویژه:

در  دادر زکر  آموزش  نظری  مطالب  بهتر  تفهیم  راستای  در  پژوهشد  و  دانشجو ات در کارهای عملد  مشارکت  و  آزنا کردت 

 زمینه فیز ولوژی جانورات. 

 ها:  مباحث یا سرفصل پ(

های گیاهد( .1 اسمز در سلول  محلول کلوئیک،  ما ع در  ک  تراکم    انتشار  انتشار سادر در  ک  و  مختلف  های  محلول  اثر 

 نمک طعام روی غشاء. 

 Intervalها و   segmentمحاسبه امواج قلبد،  -تف یر چرخه قلبد  -فیز ولوژی قلب: آزنا د با دستگار الکتروکارد وگراف .2

 .منحند الکتروکارد وگرام تعیین ولتاژ الکتر کد قلب از روی -منحند الکتروکارد وگرام  ها در 

 مطالعه گردش خوت قورباغه بوسیله میکروسکوپ و مطالعه اثر حرارت، اپد نفر ن و هی تامین روی آت. .3

وزت    ، تعیینRh  و   خوند  گرورانکازر گیری هموگلوبین، انکازر گیری هماتوکر ت، انکازر گیری زمات انعقاد خوت، تعیین   .4

 مخصوص خوت. 

 خوت.  گلبول های قرمز سفیک وزمارش گلبول های  .5

 تشخیص و زمارش افتراقد گلبول های سفیک خوت.   -تهیه گ ترش خوت ان ات .6

محاسبه    -محاسبه حجم ها و ظرفیت های ر وی از روی منحند اسپیرومتری  -فیز ولوژی تنفس: آزنا د با دستگار اسپیرومتر .7

منحند    ( از رویRMVو میزات حجم جاری در  ک دقیقه  ع در ثانیه اول، حکاکثر زکت جر ات میات بازدمد  بازدم سر 

 اسپیرومتری. 

 .(و عوامل تخر ب کننکر پروتئین  ، تراکم pHحرارت ، بررسد فعالیت آمیلاز بزاق در زرا ط مختلف : د استازها گوارش  .8

 و تراکم(.  ، حرارت pHمختلف و مواد قنکی در زرا ط  ها  اثر آنز م های مختلف گوارزد روی پروتئین گوارش .9
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وزت   .10 حجم،  گیری  انکازر  و  کلیه  گلومرولد  تصفیه  روی  نمکد  مختلف  های  تراکم  کلیوی  اثر  اسمزی  تنظیم  و  دفع 

 مخصوص و کلرورسک م ادرار در ا ن زرا ط(. 

 .دروت ر ز(تباط آنها با غکد  دستگار های تولیکمثل و بررسد ار ماکروسکپدو  میکروسکپدتولیکمثل  بررسد  .11

 آزنا د با بخش های مختلف مغز و اعصاب مغزی ان ات با استفادر از مولاژ.  .12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ش و آموزش نکات و جز یات مربوط به هر آزما ش و همچنین خواسته ها و انتظارات از دانشجو ات در هنگام و در پا ات آزما 

 سپس هکا ت و نظارت در راستای انجام آزما ش بوسیله دانشجو ات به صورت فردی  ا گروهد. 
 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  50    سالو آزموت های م تمر در طول نیمهای کلاسد فعالیت

 درصک  50       سال آزموت پا ات نیم

 

 برای ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز 

 تجهیزات و مواد آزما شگاهد متناسب با آزما ش های مورد نیاز. 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ص. 155. انتشارات آ یژ. دستور کار آزما شگار فیز ولوژی جانوری (1392  امامیات، ش و روغند، م.. 1

 ص.160پیام نور.  . انتشارات دانشگار2آزما شگار فیز ولوژی جانوری (1398  لامیات، س.. 2

 ص.128. انتشارات دانشگار پیام نور. 1آزما شگار فیز ولوژی جانوری (1398  منوچهری، ش.. 3 
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 فیزیولوژی جانوران آبزی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Aquatic Animal Physiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه               مبانی فیزیولوژی جانوری  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری    نیاز: دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان     48 تعداد ساعت: 

بازد ددک از : مووارد دیگور کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  ◼سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

های مرتبط با آبز ات از جمله تکثیر و پرورش  ا مراکز و نهادهای آموززددد  ددا پژوهشددد مددرتبط بددا نگهددکاری  ددا بررسددد   کارگار

 آبز ات.

 

 الف( هدف کلی: 

جانورات آبزی اعم از موجودات در ا د و آب زیر ن    های مختلف بکت  دستگارزناخت عملکرد سلول و وظا ف انکام ها و  

های   دستگار  عصبد گوزی  زامل  تنف د،  خوت،  گردش  تولیکمثلد،  دفعد،  ا ن    (و...  ارزد،  فیز ولوژ ک  های  پاسخ  و 

 جانورات در مقابل فاکتورهای محیطد.

 

 ب( اهداف ویژه:

دستگار های مختلف بکت  انکام ها و    هایعملکرد قادر به تبیین و توصیف و ژگد ها و  دانشجو ات پس از گذرانکت ا ن درس  

مقا  ه   آبز اتجانورات آبزی و  بین گرور های مختلف  تواننک آت را    ی  با زرا ط غیربودر و مد  نظر  تا حکودی  از  طبیعد 

 . نما نکمقا  ه  ،فیز ولوژ ک و بروز عوارض و بیماری ها

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

تولیکم .1 تنف د،  عصبد،  های  دستگار  خوت،  گردش  عملکردی  آبز ات  آناتومد  بکت  های  دستگار  ای  مقا  ه  ثلد،  بررسد 

 گوارزد، دفعد و...(.

 گوناگوند ساختارهای غکد دروت ر ز و هورموت های جانورات آبزی مهرر دار و بد مهرر.  .2

 گوناگوند ساختار و کارکرد دستگار گردش خوت و خوت در ماهیات. .3

 بو ا د، بینا د، خط جانبد، تعادل، زنوا د و...(.-حواس آبز ات  چشا د  .4

 گات و مهرر دارات آبزی.تنظیم و تطبیق اسمزی در بد مهر  .5

 تنظیم و تطبیق دما د در بد مهرگات و مهرر دارات آبزی و اثر دما بر مکانی م های فیز ولوژ ک آبز ات.  .6

سازش با محیط و پاسخ های فیز ولوژ ک جانورات آبزی به تغییرات فاکتورهای محیطد  دما، زوری، فشار، نور، اک یژت   .7

 و...(. 

 مولکولد و بیوزیمیا د  بیات ژت و...(.  پاسخ های فیز ولوژ ک در سطح .8

اکوفیز ولوژی جانورات نواحد عمیق و اکوسی تم های و ژر نواحد عمیق در ا د و اقیانوسد  چشمه های آب گرم و سرد   .9

 و...(. 
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 سازش ها و توانمنکی های حبس نفس در تتراپودهای غواص  خزنکگات، پرنکگات و پ تانکارات در ا د(. .10

 های بد مهرر و مهرر دار آبزی. ز  ت تابد در گرور .11

 مکانی م های زناوری در جانورات آبزی.  .12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

اسلا کهای آموززد در بخش   نما ش  مفاهیم بصورت سخنراند و همچنین  ارا ه  فعال تکر س در کنار  از زیور های  استفادر 

 ملد برای بخش عملد. نظری و انجام آزما شات و کارهای ع
 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40    سالو آزموت های م تمر در طول نیمهای کلاسد فعالیت

 درصک  60       سال آزموت پا ات نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 . را انهبه  اتصالکلاس مجهز به پروژکتور با امکات   فیلم های آموززد و

 تجهیزات و مواد آزما شگاهد برای انجام بخش عملد 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

. مقکمه ای بر فیز ولوژی جانوری.  (1389   کد، ی.  ترجمه مقیمد، ع.، وجکاند، م. و محمودی زو، ع.( .1

 ص.268انتشارات  وکابک. 

  ، زیرازی زنک، ز. و مقکسد، پ.( مو ز، ک.د.، زولت، پ.م.  ترجمه رضا وف، آ.، زارع چاهوکد، آ. .2

 ص. 366مباند فیز ولوژی جانوری.  جلک اول(. انتشارات فاطمد. (  1390 

مو ز، ک.د.، زولت، پ.م.  ترجمه رضا وف، آ.، زارع چاهوکد، آ.، زیرازی زنک، ز. و مقکسد، پ.(   .3

 ص. 742( مباند فیز ولوژی جانوری.  جلک دوم(. انتشارات فاطمد. 1397 

  ( 1398    م.، نبوی، م.، محمودزادر ثاقب، ح.، حیکری، ز.، مروتد، ح. و موحکی نیا، ع.  نوری موگهد، .4

 ص. 324فیز ولوژی ماهیات. انتشارات دانشگار تهرات. 
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 آزمایشگاه فیزیولوژی جانوران آبزی عنوان درس به فارسی:

 Aquatic Animal Physiology عنوان درس به انگلیسی: 

Laboratory 
 د نوع درس و واح

 نظری   پایه    نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   فیزیولوژی جانوران آبزی  نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

بازد ددک از :  مووارد دیگور  ◼کارگاه    سمینار    ◼آزمایشگاه    ◼سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

کارگار های مرتبط با آبز ات از جمله تکثیر و پرورش  ا مراکز و نهادهای آموززددد  ددا پژوهشددد مددرتبط بددا نگهددکاری  ددا بررسددد 

 آبز ات.

 

 الف( هدف کلی: 

زیر ن  جانورات آبزی اعم از موجودات در ا د و آب    های مختلف بکت  دستگارزناخت عملکرد سلول و وظا ف انکام ها و  

های   دستگار  عصبد زی  زامل  تنف د،  خوت،  گردش  تولیکمثلد،  دفعد،  ا ن    (و...  گوارزد،  فیز ولوژ ک  های  پاسخ  و 

 جانورات در مقابل فاکتورهای محیطد.

 ب( اهداف ویژه:

بکت    دستگار های مختلفانکام ها و    هایعملکرد قادر به تبیین و توصیف و ژگد ها و  دانشجو ات پس از گذرانکت ا ن درس  

آبز ات بین گرور های مختلف  مقا  ه ی  تواننک آت را    جانورات آبزی و  با زرا ط غیربودر و مد  نظر  تا حکودی  از  طبیعد 

 . نما نکمقا  ه  ،فیز ولوژ ک و بروز عوارض و بیماری ها

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ی مطالعات فیز ولوژ کزیور های نمونه گیری از خوت و همولنف آبز ات و آمادر سازی نمونه برا. 1

 نمونه گیری از بافت های آبز ات  زیور های . 2

 مطالعات فیز ولوژ ک های بافتد برایآمادر سازی نمونه. 3

 بررسد و تبیین تاثیر تغییرات زوری بر آبشش و کلیه . 4

 مطالعه تاثیر تغییرات دمای آب بر نرخ متابولی م آبز ات.. 5

 غکد دروت ر ز سخت پوستات.  میکروسکپد و ماکروسکپدبررسد ساختارهای . 6

 غکد دروت ر ز ماهیات.  میکروسکپدو  ماکروسکپدبررسد ساختارهای . 7

 مشاهکر سلول های خوند ماهیات و مقا  ه خوت ماهد با پ تانکارات.. 8

 بررسد و تبیین ساختار قلب و سی تم گردش خوت ماهد. . 9

 ستگار تولیکمثلد ماهیات. د میکروسکپدو  ماکروسکپدبررسد ساختارهای . 10

 دستگار دفعد در سخت پوستات.  میکروسکپدو  ماکروسکپدبررسد ساختارهای . 11

 دستگار دفعد در ماهیات.  میکروسکپدو  ماکروسکپدبررسد ساختارهای . 12
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ارا ه   فعال تکر س در کنار  از زیور های  اسلا کهای آموززد در بخش  استفادر  نما ش  مفاهیم بصورت سخنراند و همچنین 

 نظری و انجام آزما شات و کارهای عملد برای بخش عملد. 
 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  50    سالو آزموت های م تمر در طول نیمهای کلاسد فعالیت

 درصک  50       سال آزموت پا ات نیم

 

 هیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تج

 تجهیزات و مواد آزما شگاهد  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

ع.(  .1 زو،  محمودی  و  م.  وجکاند،  ع.،  مقیمد،  ی.  ترجمه  جانوری.  (1389   کد،  فیز ولوژی  بر  ای  مقکمه   .

 ص.268انتشارات  وکابک. 

چاه  .2 زارع  آ.،  رضا وف،  پ.م.  ترجمه  زولت،  ک.د.،  پ.( مو ز،  مقکسد،  و  ز.  زنک،  زیرازی  آ.،    وکد، 

 ص. 366مباند فیز ولوژی جانوری.  جلک اول(. انتشارات فاطمد. (  1390 

پ.(   .3 مقکسد،  و  ز.  زنک،  زیرازی  آ.،  چاهوکد،  زارع  آ.،  رضا وف،  پ.م.  ترجمه  زولت،  ک.د.،  مو ز، 

 ص. 742( مباند فیز ولوژی جانوری.  جلک دوم(. انتشارات فاطمد. 1397 

ع.  نوری .4 نیا،  موحکی  و  ح.  مروتد،  ز.،  حیکری،  ح.،  ثاقب،  محمودزادر  م.،  نبوی،  م.،    ( 1398   موگهد، 

 ص. 324فیز ولوژی ماهیات. انتشارات دانشگار تهرات. 
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 مهرگان دریایی بی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Marine Invertebrates عنوان درس به انگلیسی: 

 ◼نظری   پایه    نیاز: دروس پیش 

 عملی   ◼تخصصی اجباری    نیاز: دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 الف( هدف کلی: 

    تا و بد مهرگات  زاخص در ا د و آزنا د با انکام ها و دستگار های تشکیل دهنکرزناخت و معرفد  پروتی 

 

 هداف ویژه:اب( 

تنوع    و  تشر حد   ، نظر ر خت زناسد  از  در ا د   مهرر  بد  انواع جانورات  با   بود  قادر خواهنک  مطالب  فراگیری  از  دانشجو ات پس 

 ز  تد  در در ا آزنا زونک. 

 

   ها: پ( مباحث یا سرفصل

.  مفاهیم پا ه ای و معرفد و ژگد های عمومد بکت بد مهرگات: معیارهای طبقدده بنددکی زددامل :تقددارت بددکت، انددکازر بددکت، لا دده هددای 1

 تدداژک آمیبددد، حرکددات نظیددر  جابجددا د و حرکت های روش – آت وتعار ف سلوم انواع  –جنیند، تک سلولد  ا چنک سلولد بودت  

  هضم دروت سلولد و بروت سلولد و استراتژی های تغذ ه ای(   ی تغذ ه ایها  ممکانی  –(  اسکلت و ها  ماهیچه ومژک،

 در مورد هر  ک از آرا ه ها و گروههای جانوری ز رکلیاتد بشرح ز ر ارائه خواهک زک.

مباند سی تماتیک و ردر بنکی، صفات عمومد و خصوصیات ز  ت زناسد  زامل ساختار بکت، تبددادلات دفعددد وگددازی، حرکددت و 

جا د، تغذ ه هضم دروت سلولد و بروت سلولد و استراتژی های تغذ دده ای( ، تنددوع روزددهای تولیددک مثددل وچرخدده ز  ددتد آزاد و جاب

مواد و گردش خوت  در صورت وجود( پددراکنش، اهمیددت   گردش  های  سی تم  –انگلد(، سی تم عصبد و ح د در صورت وجود(،  

 های ز  تد و اقتصادی  

 :(Protista)پروتی تا   -2

روری بر وضعیت آرا ه زددناختد و ابهامددات در تددک  اختگددات و بررسددد زدداخه هددای نموندده نظیددر  وگلنازوآهددا، ر تورتومونادهددا و م

 د پلومونادها،آکزواستیلاتا، مژر دارات،دو تاژککارات، اپد کمپلک ا، و آمیب ها.

 .  زاخه اسفنج ها و پلاکوزوا  3

هیکروزآ و سیکل زنکگد آنها  زامل پلیپ و هیکرومکوز ( ، سددیفوزوا  : ای مهم زاملمعرفد ردر ه)  (Cnidaria. زاخه گزنه تبارات  4

 آنتوزوا   ، کوبه زوا وخصوصاً  اهمیت سیفومکوزها

 :(Ctenophora). زاخه زانه دارات 5
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بین عنوات جانوراند  بهOrthonectidea ،Placozoa، Monoblastozoaو Rhombozoa :زامل (Mesozoa).  زاخه میانز ات 6

 تک سلولد ها و پرسلولد های حقیقد

 Polycladida کرم های آزاد زی  در ددا د هماننددک  (Turbellaria) زامل توربلار ا(Platyhelminthes) . زاخه کرم های پهن 7

 (Nemertea)زاخه کرم های روباند  ،  Monogenea و

 (Chaetognatha)زاخه کرم های پیکاند    (Annelida ). زاخه کرم های حلقوی8

 ، ردر  دددک کفددده ا هدددا(Polyplacophora)چندددک کفددده ا هدددا (Aplacophora) بدددد صدددکفات (Mollusca)زددداخه نرمتندددات. 9

 Monoplacophora )ردر ناوپا ددات،(Scaphopoda ) ،ردر زددکمپا ات (Gastropoda) دو کفدده ا هددا ،ردر   (Bivalva ) ،در ر

 (Cephalopoda  سرپا ات

 

ب.  10 ( و خرچنگ نعل اسبد، رزته پا ات Pycnogonidaر بنکپا ات در ا د زامل : عنکبوت های  در ا د  زاخه بنکپا ات با تاکیک 

 Cirripedia  پا ات آبشش   ،)(Branchiopoda)  پاروپا ات  ،(Copepoda)  عالد پوستات  سخت   ،(Malacostraca سخت به 

، میگوها   ، ها  خرچنگ  انواع  هماننک  عالد  دارات      Mycidacea      ،Amphipoda , Isopodaپوستات  و Ostracoda)زرر   ،

   با تاکیک بر انواع  کنار در ا زی (Insecta) حشرات 

 

خارپوست ز.  11 سانات      :زامل  ( :(Echinodermataاتاخه  ستارر  مارسانات     ، (Asteroideaردر  ردر   ، (Ophiuroidea)ردر 

  (Crinoidea)وزات  لال ردر،   (Holothuroidea)ردر خیارات در ا د  ، (Echinoidea)خارسانات  

، کرمهددای لولدده ای Kinorhyncha ،(Gastrotricha)(، مددوی زددکمات (Rotifera. د گددر زدداخه هددا زددامل: گددردات تنددات  12

(Nematoda) کرم های دم اسبد ،Nematomorpha)،) خاربرسرات(Acanthocephala)  ا، انتوپروکت Entoprocta کرم هددای ،)

(، گددددل دهانددددات Bryozoa ددددا  Ectoprocta، خددددزر زددددکلات   (Gnathostomulida Micrognathozoa)آروارر ای 

(Phoronida) بازوپا دددات،(Brachiopoda)،  خارتندددات Kinorhynchaاسدددتوانه ای هدددا ،)(Priapula)  کدددرم هدددای ر دددش ،

 .Loriciferaو   Cycliophora ،(Echiura)،مار دمات (Sipuncula)(، بادام زکلات  (Pogonophoraکمانن 

 

 اهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( ر

 استفادر از فیلمهای کمک اموززد و برگزاری همزمات آزما شگار

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60                   سال آزموت پا ات نیم

 مورد نیاز برای ارائه  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات

 استفادر از وسا ل کمک اموززد ماننک فیلم و ..... 

 

   چ( فهرست منابع پیشنهادی:
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

گرور مترجمات خانه ز  ت زناسد ز ر نظر جمشیک درو ش، انتشارات    (1397   هیکمن کلیونک، اصول جامع جانورزناسد هیکمن.  1

 1150خانه ز  ت زناسد، 

2- Hickman Jr. Roberts C.P., Keen S.L., Larson A., I’Anson H.and Eisenhour D.J. (2008)  Integrated 

Principles of Zoology. McGraw-Hill, New York. 

3- Pechenik, J.A. (2010) Biology of the Invertebrates . McGraw Hill, N.Y,N.Y., USA  
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 هدف کلی:  الف( 

 آزنا د با جانورات بد مهرر در ا د

 هداف ویژه:ب( ا

 تشخیص جانورات بد مهرر و آزنا د با مورفولوژی و و ژگیهای عمومد 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

1- Protozoa :کشت پارام ددد و مشدداهکر آت ز ددر داراتصکف بقا ای روزنه ، اوگلناماننک آمیب ،  معروفی زنکر هانمونه مشاهکر ،

 میکروسکوپ  

 :ر ز  یاز نمونها ک هر   ح و تشر دزکر و ساختار عموم  تی تثب  ا زنکر   یهامشاهکر نمونه

 ها و استخراج اسپیکولها و مشاهکر نمونه های مختلف   اسفنج -2

 طبیعد و جمع آوری نمونه  بازد ک از محیطهای – 3

 (نرم و سخت  یمرجانهابادبزت در ا د  و، زقاسق در ا د، فرش در ا د   دا عروس در ،کری  ئ  اتی مرجان -4

 پهن  آزاد و انگل ماننک کرم کبک (  یکرمها -5

 زالو(کرم پرتار، کم تار و   یحلقو  یاهکرم -6

 کرم های گردو نواری و آسکار س و لامهای آمادر -7

 ، کیتوت، اسکفوپودامرکب  د، ماهزکم پا ات –  ینات  دو کفه انرمت  -8

 خرچنگ، میگو، لاب تر،: یزکر    تی تثب  ا نمونه زنکر  ت روبنک پا ات:  -9

 مولاژ استفادر زود. ا  ر به نمونه از تصو  ددر موارد عکم دسترسو ملخ  ،کوپه پکا، آمفد پودا، هزار پا، صک پا -10

 گان دریایی مهرآزمایشگاه بی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Marine Invertebrate Lab وان درس به انگلیسی: عن

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   گان دریایی مهربی  نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  ◼آزمایشگاه  ◼سفر علمی  ورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در ص
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 بر وزوآها، براکیوپوداها  ،یا  لوله یکرمها  فرها،ی رت -11

 ، مارسات در ا د دا در  یای توت  ، دا در  اری خ  ، دا ستارر درخارپوستات:   -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 و فیلمها و تصاو ر کمک اموززد    میکروسکپداستفادر از لامهای  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک 50  سال  لاسد در طول نیمهای کفعالیت

 درصک 50    سالآزموت پا ات نیم

 و امکانات مورد نیاز برای ارائه ج( ملزومات  تجهیزات  

   

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

گرور مترجمات خانه ز  ت زناسد ز ر نظر جمشیک درو ش، انتشارات    (1397 هیکمن کلیونک، اصول جامع جانورزناسد هیکمن  .  1

 1150  ت زناسد، خانه ز

2- Hickman Jr. Roberts C.P., Keen S.L., Larson A., I’Anson H.and Eisenhour D.J. (2008)  Integrated 

Principles of Zoology. McGraw-Hill, New York. 

3- Pechenik, J.A. (2010) Biology of the Invertebrates . McGraw Hill, N.Y,N.Y., USA  
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 هدف کلی: الف( 

 آزنا د با ز  ت زناسد و بوم زناسد کفز ات در ا د  

 اهداف ویژه:ب( 

، با ازارر خاص به رسوبات  ز  تدو    د ک زی از هر دو منظر ف   ب تر در ا  یها   تمی ساختار اکوس  دچگونگ   ح ی و توض  فی توص ✓

 ز ات کف  ی مجموعه ها یو طبقه بنک  تگار به عنوات ز  دا در

    دا در ی کفز ات تگاهها  ز برداری از معمول نمونه  یروزها ح ی و توض فی توص ✓

بر   ✓ ای  تحل  ه  تجزمقکمه  تف   ل ی و  ها  ر ی و  مح   ز  تد   یدادر  ها    د ا در  ی ها   تگار ز  دط ی و  از آزموت  استفادر    ی آمار  یبا 

 .دو مکان  دزمان  یها  اسی در مق  رریو چنک متغ رری ، تک متغ دف یتوص

بررس   بحث ✓ پ  دو  و  اکوس  ریی تغ  یامکها ی منابع  رو   دا در  کفز ات  یها   تمی در  برا  یکردها و  استفادر  کاهش    یمورد 

 .اتد کفز  ت از دست دادت تنوع ز یامکهای ، و پدان ان یها  تی، با ازارر خاص به اغتشاش و فعالراتیی تغ

  ا  به آنها و     د ، پاسخگوا اعماق در  جانکارات کفزی  یو نحور سازگار  ا اعماق در  ی ها   تم ی اکوس  کارکرد   نحورآزنا د با   ✓

 آنها   ط ی مح می تنظ 

 :  هاپ( مباحث یا سرفصل

   تعار ف   -1

  د ا رسوبات در یها   تگار ز  ع رسوب و توز ینکها  فرآانواع رسوبات، بر  یمقکمه ا -2

 (محل زنکگد، عمق و جنس رسوباتانکازر، از نظر زی  مهرگات کف   دجوامع ب ف ی و توص یبنک طبقه -3

 دانه ر ز و دانه درزت و همچنین روزهای تغذ ه و تولیک مثل کفز ات در رسوبات   دزنکگ یگونه ها برا یسازگار -4

    دا درکفز ات از  ینمونه بردار ی ها روش -5

  د ا در رسوبات در  دغذا ی مهرگات و چرخه ها دب  دکروبی و فعل و انفعالات م ک ولوژی کروبی م ینکها فرآ -6

 (Bioturbation and Bioirrigation  رسوب و ژگد هایگونه ها بر  تی فعال  اثرات -7

 (Functional trait ecology)ی ردت عملکاصف  دزناس بوممقکمه ای بر  -8

   رسوباتو    می و انفعالات ارگان  فعل -9

 بنتوزهای دریایی  س به فارسی:عنوان در

 نوع درس و واحد Marine Benthos عنوان درس به انگلیسی: 

   نظری     پایه   مهرگان دریایی بی نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  وع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:ن
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 ها   تمی ر رفتار گونه ها و عملکرد اکوس ب طیفعل و انفعالات گونه ها و مح ل تعک اثرات -10

  د ا در ات کفزبا استفادر از   تگار ز ت ی ف یک  داب ارز د، ا در ات کفز بر د ان ان یتنش زا عوامل -11

 ها   تم ی عملکرد اکوس رب ات کفز  د  ت  تنوع ز  ریی تغ  یامکهای پ ، ا اعماق در د کفز ات ت  ز تنوع -12

 و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا 

و   زهامطالعه بنتو  یبرا   دبه توسعه روش ها  با ک  در ا ن درس.  مد پردازد   دا رسوبات در  د جانکاراتبوم زناس  ه توصیفدورر ب  ن  ا

مباحث نظری، دانشجو ات با ک با علاور بر  میکننک.  کمک  کفز ات در ا د    ی نکها ازارر کرد که به درک ما از فرا   دها  ه توسعه نظر

استفادر   نرم  نحور  تحل  ه  تجز  یبرا PRIMER رافزااز  ها  لیو  کفز ات ط ی مح   ت ز  ی دادر  زونک  د  آزنا  انیز  موا  ن   .  با  د  ردورر 

 د را برای فرصت ها  با ک  ی،ترم به عنوات جل ات بازخورد و بازنگر  ات  جل ه در پا  کدر طد    .همرار است  ن   آنلا   د منابعل ی تکم

 .فراهم ساختدزوار  میگ ترش مفاه ا و /   شتری ب  اتی جزئ دورر با  ی مرور مجکد جنبه ها یبرادانشجو ات 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک 40   سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60    سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 سددواحل مخصوصددا  در ددا د  طبیعددد  های  محیط  از  میکاند  بازد کهای  وش علمد  ی در ا د، گردها  گشت  برگزاری  به  نیاز  درس  ا ن 

 هددای پژوهشددککر  ددا جددوی علددوم و زناسددد اقیددانوس  ملددد  پژوهشددگار   در ددا د  هددای  سددازمات  و  نهادها  ،(ی عماتدر ا  وخلیج فارس  

ی  مغددزر بددردار، گددرب(، الددک و همچنین وجددود ابددزار نموندده بددردار  .دارد  ...(و  کشور  زیلاتد  علوم  تحقیقات  موس ه  ی  ز رمجموعه

 میکروسکوپ ضروری است. 

 : چ( فهرست منابع پیشنهادی

 

1- Eleftheriou A., and McIntyre A. (2005) Methods for the Study Of Marine Benthos. Third 

Edition. Blackwell Science Ltd. 

2- Gray J.S. and Elliott M. (2009) Ecology of Marine Sediments From Science to Management. 

Oxford University Press.  

3- Hawkins S., Bohn K., Firth L., and Williams G. (2019) Interactions in the Marine Benthos: 

Global Patterns and Processes (Systematics Association Special Volume Series). Cambridge: 

Cambridge University Press.  
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4-  

 

 هدف کلی: الف( 

 های عملد بررسد بنتوزها  روش  آزنا د با

 اهداف ویژه:ب( 

 بنتوزها در عملیات میکاند  یربردا نمونهو وسا ل  ابزارآزنا د و ت لط بر  (1

 نحور تثبیت و انتقال نمونه ها به آزما شگار و نحور نگاهاری کوتار و دراز مکت  (2

 نحور زناسا د نمونه ها با استفادر از و ژگد های هر گرور بر مبنای کلیک های زناسا د های   (3

 :  هاپ( مباحث یا سرفصل

بنتوز خصوصاً  انواع گراب و مغزر بر روی ب تر  و از روی  های متفاوت برای گرور آزنا د با ابزار نمونه برداری از ب تر -1

 کشتد 

 ( TOM مواد آلد ب تر دانه بنکی و نحور نمونه برداری، نگاهکاری و انتقال نمونه های رسوبات جهت بررسد های  -2

   جکاسازی و زناسا د ما و فونا -3

  جکاسازی و زناسا د ماکرو فونا  -4

 نحور انکازر گیری تودر زنکر -5

   بیومتری و میکروبیومتری کفز اتنحور   -6

   هاتثبیت و تشر ح کفز ات و عکاسد نمونه -7

 ز ر جزر و مکی  بین و طقانمونه برداری از سواحل و من  عملیات میکاند و -8

 آزنا د اولیه با روزهای آنالیز آماری جوامع کفزی  -9

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

ت عملد در محیط و همچنین در آزما شگار برگزار مد زود. برای ا ن منظور، پس از آزنا د دانشجو ات با مباحث  ا ن بخش بصور 

تئور ک مربوطه، بازد ک علمد از سواحل و آبهای کم عمق صورت گرفته و نمونه برداری از کفز ات توسط ابزارهای مناسب انجام  

 د مد زونک. همچنین از فیلم های آموززد نمونه برداری کفز ات استفادر مد زود. مد زود. در ادامه نمونه ها در آزما شگار بررس

 های دریاییبنتوزآزمایشگاه   عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Marine Benthos Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری     پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   های دریاییبنتوز نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری    تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 اعت: تعداد س

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  بررسی های میدانی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  50                سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  50     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

  سواحل  مخصوصا    در ا د  طبیعد  های  محیط  از  میکاند  بازد کهای  وی در ا د، گردش علمد  ها  گشت  برگزاری  به   نیاز   درس  ا ن 

فارس   عماتدر ا  وخلیج   های   پژوهشککر   ا  جوی  علوم  و  زناسد   اقیانوس  ملد  پژوهشگار    در ا د  های  سازمات  و  نهادها  ،(ی 

و   .دارد  ...(و  کشور  زیلاتد  علوم  تحقیقات  موس ه  ی  ز رمجموعه الک  گرب(،  بردار،  برداری  مغزر  نمونه  ابزار  وجود  همچنین 

 میکروسکوپ ضروری است.  

 : چ( فهرست منابع پیشنهادی

 
1- Eleftheriou A., and McIntyre A. (2005) Methods for the Study Of Marine Benthos. Third 

Edition. Blackwell Science Ltd. 

2- Gray J.S. and Elliott M. (2009) Ecology of Marine Sediments From Science to 

Management. Oxford University Press. 

3- Ropme (1999) Manual of oceanographic observations and pollutant analyses methods 

(MOOPAM). Regional organization for the protection of the marine environment  
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 هدف کلی:  الف( 

 اولیه مهارت های در ا د و در انوردی  مفاهیم و اصول  با آزنا د

 ب( اهداف ویژه:

در ا د    آزنا د محقق  عنوات  به  در ا د  دانشجو ات رزته های  و عملد  موار  بانظری  فند  و  به  جنبه های عملد  آنها  دان تن  دی که 

مشابه   و  ا  تحقیقاتد  زناورهای  روی  بر  کار  و  ا  پژوهش  هنگام  و  در ا  محیط  در  ا مند  و  تخصصد  های  مهارت  ارتقای  منظور 

 ضروری است.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 آزنا د با و مهارت های عملد اصول زنا و زنا کردت در آب زیر ن و در ا  -1

اسنورکلینگ و اسکوبا، نحور استفادر از روزهای مختلف ثبت دادر ها و  لیات غواصد با  آزنا د و مهارت های عملد عم  -2

 (  ا تران کت خطد، ..Manta Towمشاهکات ز ر آبد ماننک، نحور نوزتن، تصو ر برداری، مانتا تو   

توازت، خَن لنج    آزنا د کلد با انواع زناورها، فضاهای دروت  ک زناور  تناژ خالص و ناخالص(، فضاهای خطرناک، آب -3

ای در ا د، دفترچه ثبت وقا ع روزانه  لاگ کشتد( و استفادر های    و دروت عرزهها وکشتد ها، آبخورها، موتورهای بروت  

ناوبری   با دستگار های کمک  ( و سونار  Echo sounder-از جمله رادار، عمق سنج  اکوسانکر تحقیقاتد از آت، آزنا د 

وسا ل و دستگار های مخابراتد وارتباطد ماننک    (،Net sounder-تور  اب  نت سانکر  ( وFish finder    های ماهد  اب

 بد سیم و مورس و ماهوارر ای  ثر ا(، 

 آزنا د و ک ب تجربه در  هکا ت قا ق های بروت عرزه ای و موارد مرتبط با آت  -4

ی و تعادل تعادل و زناوری، علل  آزنا د با انواع حرکات آب و تلاطم های در ا د، حرکات منتجه کشتد، نحور زناور -5

 در ا زدگد و نحور سازگاری و تغذ ه مناسب و استفادر از دارو در جهت رفع آت 

 

 مهارت های دریایی رس به فارسی:عنوان د 

 نوع درس و واحد Principles of Marine Skills عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 

 بازدید  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   آموزش تکمیلی عملی:نوع 
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 ا جغرافیا د و زمال مغناطی د، روزهای جهت  ابد و   آزنا د کلد با اصول اولیه ملواند از جمله؛ آزنا د با زمال واقعد -6

م سماوی، کمپاس و تعیین موقعیت با امواج راد و د و خصوصاً ماهوارر  در ا ماننک سک تانت و اجراتعیین موقعیت بر روی  

نحور کلد ناوبری و هکا ت در در ا او نواع سی تم   ( و طرز کار با آنها،  قطب نمای الکتر کد  جا روسکپ(،GPSای  

جزرومک  کشنک( و و گرر های صیادی و در ا د، طول و عرض جغرافیا د، مفاهیم    های هکا ت سکات، انواع تور و طناب

کار با نقشه های کشنکی و تعیین عمق، انواع بنادر، کار با قطب نما، انواع زمات ها ماننک  محلد و گر نو چ، انواع نردبات ها  

نحور   آت،  روی  بر  م تقر  پژوهشد  امکانات  و  ابزار  و  تحقیقاتد  زناورهای  زناورها خصوصاً  عرزه  با  آزنا د  بالابرها،  و 

 ه هنگام کار بر روی عرزه خصوصاً بین پل و عرزه به هنگام نمونه برداری،  تماس بین افراد ب

سوختگد،   -7 زک تگد،  جمله،  از  کشتد  و  در ا  روی  بر  در ا  در  بقا  و  پززکد  های  فور ت  و  اولیه  کمکهای  با  آزنا د 

 م مومیت، گرما زدگد، ا  ت های قلبد، خفگد، داروهای ضروری بر روی در ا، 

 ( IMOن المللد   منطقه ای و بی   های در انوردی ملد، با سازماتکلد آزنا د   -8

  توجیه و طرز کار بر روی آنها  ( و نحور Chart( و مرکاتور، نقشه های در انوردی  mapدر ا د  آزنا د با انواع نقشه های  -9

عیت هوا  با نقشه های هوازناسد و پیش بیند وض  (، آزنا دLats & Longsجغرافیا د  با تأکیک بر و ژگد های مختصات  

 و خطوط هم فشار و سینوپتیک، انواع پرچم های مخابراتد و ارتباطد 

آزنا د با اصول اولیه و اصلد ا مند در در ا  بر روی زناور، زامل آزنا د با الب ه حفاظتد و ا مند، وسا ل نجات جات   -10

آزنا د کلد با انواع زناورها، آزنا د  افراد، آزنا د با انجام تمر نات نجات جات افراد، علا م، تابلوها، رنگ های ا مند،  

با بخش های مختلف زناورها  قا ق و کشتد( خصوصاً زناورهای تحقیقاتد در ا د، نحور ا  تا د و حرکت فرد بر روی  

در ا و ترک کشتد به هنگام خطر و مواقع طوفاند، احتیاط های لازم به هنگام عملیات  انواع زناورها به هنگام نا آرامد  

کش  با  مختلف  کار  طرز  خطرات  و  ا مند  موارد  رعا ت  اسکله،  از  زکت  جکا  و  گیری  پهلو  انکازی،  لنگر  جمله،  از  تد 

محیط   در  های لازم  احتیاط  با  آزنا د  زناسد(،  اقیانوس  تجهیزات  عرزه  خصوصاً  روی  بر  برداری  نمونه  های  دستگار 

هنگام به  اقکامات ضروری  در ا د،  محققین  خانه جهت  و آتش   موتور  د گر    آتش  به هنگام  اقکامات ضروری  سوزی، 

و   و عملیات ج تجو  منور  پرتاب  نجات،  های  قا ق  ا مند،  و  نجات  و جلیقه های  در ا  در  نجات  قبیل  از  اضطرار  موارد 

 نجات، آزنا د با انجام نحور اطفای حر ق،  

 هشد آزنا د با چارت و سل له مراتب انواع وظا ف کارکنات بر روی زناورها و زناورهای پژو -11

اولیه  محیط ز  ت در ا د و در انوردی و آزنا د با ضما م  کنوان یوت بین المللد پیشگیری از آلودگد  آزنا د با اصول   -12

 (.Ballast Water( و کنوان یوت آب توازت  MARPOL-محیط ز  ت در ا د  کنوان یوت مارپل
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 بخش عملی

 ا تمر ن زنا و افزا ش مهارت در دروت استخر و سپس محیط در  -1

 انجام اسنورکلینگ در استخر و در در ا  -2

 انجام عملیات غواصد با کپ ول در مناطق مرجاند و  ا آب نگهای مرجاند در اعماق کم  -3

 کار با اکو سانکر و نقشه های ب تر در ا و ماهد  اب  -4

 کار با نقشه و نقشه خواند و رسم موقعیت و م یر بر روی نقشه های در انوردی  -5

 ا د با نحور تعیین و ثبت و بازخواند نقطه و م یر بر روی دستگار کار با جد پد اس و آزن  -6

 بازد ک از عرزه زناورهای صیادی و باری و آزنا د با طراحد و فضاها و تجهیزات داخل اطاق سکاند  پل( و روی عرزه  -7

 آزنا د با نواع تورهای صیادی روی قا ق و لنج  -8

 ق بروت عرزه ای بر روی در ا آزنا د با بخشهای مختلف و نحور رانکت عملد  ک قا  -9

 آزنا د با جلیقه نجات و پوزیکت آت ود گر وسا ل ا مند  -10

مار و حالات مختلف دامنه   -11 زمات ها و حالت های مختلف کشنکی در طول  ک  پا ش  از ساحل در ا و  بازد ک 

 سطح آب در ا 

 ت هیلات در افت آب توازت بازد ک از  ک بنکر و آزنا د با نحور مک ر ت فعالیت زناورهای داخلد و خارجد و   -12

 بر روی کشتد و  ک کارگار در انوردی    10و  6انجام عملیات ملواند مربوط به بنک های زمارر  -13

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 رفت. کتاب، جزور، پاورپو نت، فیلم، کارگار، بازد کها  و عملیات میکاند صورت خواهک پذ تکر س با استفادر 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  50  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  50    سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
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 : پیشنهادی منابع  فهرست( چ

ا ش ناوبری، زورا عالد برنامه ر زی وزارت فرهنگ و  مشخصات کلد، برنامه و سر فصل درس دورر کارداند رزته ناو ری گر -

   ( https://sep.iau.ir/silabes/22269.pdf   1374/ 20/12آموزش عالد، مورخ 

مشخصات کلد، برنامه و سر فصل درس دورر کارزناسد در انوردی  ناوبری(، زورا عالد برنامه ر زی وزارت فرهنگ و آموزش  -

 ) https://sep.iau.ir/silabes/22269.pdf( 1/7/1380عالد، مورخ 
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 : هدف کلیالف(  

 و تشر ح و تنوع ماهیات   در ا ن بت به و ژگد های عمومد بکت زناسد ز  ت دانشجو ات زناخت پا ه ای و ز  ت زناختد 

 ب( اهداف ویژه:

 آزنا د با و ژگیهای بکت و ر خت زناسد و انکام های داخلد ماهیات  (1

 آزنا د با ردر بنکی کلد ماهیات جهات و انواع و گرور های عمکر  (2

  ادگیری و ت لط بر انواع و گرور های اصلد ماهیات در اهای ا رات و نحور بردازت و میزات فراواند آنها  (3

 ها:  ( مباحث یا سرفصلپ

 مختصری دربارر تق یم بنکی زاخه کورداتا، طبقه بنکی و تکامل ماهیات  -1

 ات  ماهی غذا د و اقتصادی  و ارزش  ، تعر ف ماهدتار خچه ماهد زناسد  -2

 ماهیات جهات با تأکیک بر گرور های اصلد   های مختلفردر بنکی کلد و زناخت گرور ها و گونه  -3

  و  ای، زکمد، مخرجد، دمد، پشتد( سینه  بالهانواع    فرم بکت،  گرافد انواع ماهد، زامل:  تشر ح ر خت زناسد و توپو -4

وضعیت   بررسد  تکاملد،  رونک  طد  آنها  تغییرات  و  و    زکلنقش  دنکات  بکت  بکت  دهات،  رنگ  همرار  ساختمات  به   ،

 ا و تغییرات آنه تعر ف فلس، انواع فلس پوست و لا ه ها و سلول های مختلف آت به همرار 

حلقد -5 های  دانکات  و  دهات  وضعیت  زامل:  ماهیات،  بکت  داخلد  های  بخش  تنفس  ساختمات  ک    .تشر ح  دستگار 

 .، نوع تهو ه آبششد و تغییرات آنها از ماهیات ابتکا د تا تلئوست های امروزیآبشش(

متفاوت.    دستگار گوارش،  -6 با رژ م غذا د  ماهیات  در  مختلف دستگار گوارش  های  وق مت  زنا  با    آت   ارتباط  کی ه 

 دستگار گوارش. 

انواع سی تم گردش خوت ب ته سادر تا پیشرفته، قلب و ق مت های مختلف در انواع ماهیات؛    و  دستگار گردش خوت -7

تولیککننکر سلول های   انکام های  ماهیات،  تنوع آت در  ماهیات، هموگلوبین و  آنها در خوت  نقش  سلول های خوند و 

 خوند در انواع ماهیات.  

ادراریسی ت -8 دستگار  -م    زناسا د  نحور  و  تولیکمثلد  مختلف  های  استراتژی  مختلف،   اجزای  و  مثل  تولیک  تناسلد، 

 .  تخمکات  بخصوص تخمر زی  زمات هنگام به  جن د های انکام رسیکگد  مختلف مراحل

 ماهی شناسی عمومی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  General Ichthyology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   جانورشناسی مهره داران دریایی نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -ظری ن تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار   یشگاه  آزما سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت.  دستگار عصبد و ق مت های مختلف، مغز جلو د، میاند و پ ین و اجزای تشکیل دهنکر آت در انواع ماهیا -9

بخصوص خط    سی تم های ح د  انکام زنوائد و تعادل، بو ا د، بینا د و ...( و دستگار های ح د و ژر ماهیات  -10

 جانبد. 

بر  -11 تأکیک  با  ا رات  و  فائو  مبنای آمارنامه های  بر  اقتصادی جهات  ماهیات  تولیک گرور ها و گونه های  میزات  انواع و 

 جهات و ا رات.ماهیات در ا د؛ و وضعیت سرانه مصرف ماهد در  

تق یم بنکی اکولوژ ک پراکنش ماهیات در آبهای جهات و ا رات زامل ماهیات پلاژ ک  ر ز و درزت(، کفزی و   -12

واب ته به کف  بنتیک و دمرسال(، ماهیات میاند  ا مزوپلاژ ک  فانوس ماهیات و د گر آبز ات واب ته اعماق(، ماهیات  

 ت مهاجر. تز یند و آب نگد، ماهیات کرانه ای، ماهیا

 مختصری بر روزهای صیک انواع ماهیات ا رات و ارز ابد مز ت ها، کارا د و محکو ت ها و مضرات -13

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ا ه عکس و با توجه به اهمیت بالای ا ن درس در ارتقای توانا د دانشجو جهت زناخت عملد ماهیات ا رات، تکر س با ک ضرورتاً با ار

تصو ر، فیلم و استفادر از نمونه های زاخص در سر کلاس بازک تا جنبه کاربردی بودت ا ن درس تقو ت زود. لذا توصیه مد زود در  

ابزار و آلات و   انواع  با  تا در همین درس، دانشجو  برگزار زود. در ضمن ضروری است  ا ن درس در آزما شگار  امکات،  صورت 

 ک و از نزد ک آزنا زود.  زناورهای صیادی در فیل

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60    سال آزموت پا ات نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ماهد زناسد پا ه. انتشارات سپهردانش. (1393 ت.  محمک اتو  ت رپیغا -1

 س.. انتشارات حق زنا( تشر ح و فیز ولوژی1ماهد زناسد   (1389  ستاری م. -2

3. Bone Q., Moore R.H. (2008) Biology of Fishes. Taylor & Francis Group. 

https://www.avayezohoor.ir/book/author/5200/%D8%AF%DA%A9%D8%AA%D8%B1-%D8%AA%DA%A9%D8%A7%D9%88%D8%B1-%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D9%86-1359/


 127/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 

 

   :هدف کلیالف(  

  ت زناسد در ا با ماهیات  زناخت عملد دانشجو ات ز 

 ب( اهداف ویژه:

دانشجو ات پس از فراگیری مطالب تکو ن زکر در قالب سرفصل، با روش تشر ح دستگار های مختلف ماهد و همچنین گرور های  

 مختلف ماهیات اصلد آب زیر ن کشور و همچنین ماهیات در ای خزر، خلیج فارس و در ای عمات آزنا خواهنک زک.

 ها:  ا سرفصلپ( مباحث ی 

آزنا د با زکل بکت انواع ماهیات، انواع توپوگرافد بکت ماهیات، ر خت زناسد زامل  انواع باله ها، فلس و زعاع ها، سیبلک   (1

 ها، خط جانبد و مشاهکر انواع آت

 نحور بیومتری ماهیات از دو منظرمرفولوژ ک و مرفومتر ک  (2

نحور (3 زناسا د،  کلیک  با  کار  و  ماهد  انواع  و    زناسا د  اسکلت  مقا  ه  و  ماهیات  بکت  داخلد  های  انکام  تشر ح  چگونگد 

 آناتومد عملکرد 

 تشر ح سی تم تنف د، ق مت های مختلف آبشش وسی تم تهو ه در ماهد  (4

 تشر ح قلب و سی تم گردش خوت آبششد و گردش خوت سی تمیک، سیاهرگ کبکی، آئورت پشتد، آ ورت زکمد    (5

 های خوند در ماهد و تشخیص انواع سلول خونگیری از ماهد، تهیه گ ترر خوند (6

 RLGزاخص ها و انکازر گیری سی تم گوارزد در ماهیات با توجه به نوع تغذ ه آت (7

 ها، کی ه زنا وتشر ح مجرای پنوماتیک های حلقد و مقا  ه آتفرم دهات و تشر ح دنکات (8

ادارای، زناسا د   (9 با سی تم  گنادها  ارتباط  آت،  تشر ح  و  تولیکمثل  رسیکگد جن د تخمکات، دستگار  مراحل  انواع  ظاهری 

 .GSIزاخص محاسبه هماوری و 

 دستگار عصبد و تشر ح ق مت های مختلف مغز ماهد و مقا  ه آنها  (10

 بینا د در ماهد و تشر ح بخش های مختلف چشم ماهد   (11

 آزمایشگاه ماهی شناسی عمومی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد General Ichthyology Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   می عمو ماهی شناسی نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمینوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: 
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ازجمله گونه   ب های ا رات  بازد ک از بازارهای محلد ماهد فروزات، اکوار وم های تور  تد و آزنا د با ماهیات حاضر در آ (12

های اصلد ماهیات در ای خزر و گونه های اصلد ماهیات خلیج فارس و در ای عمات  ماهیات پلاژ ک، ماهیات میات زی و  

 ماهیات کفزی( 

توضیح مختصری بر انواع زناورها و روزهای صیادی ماهیات ا رات در زمال و جنوب، زامل صیک معیشتد، صیک خرد، صیک   (13

اوند، دام، پرر، جَل سارد ن، ترال  گوفه(، پرسا ن، گرگور، قلاب و رزته قلاب های ثابت و کشیکند  ترولینگ  صنعتد، تع

 و جیگینگ(  

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ماهی انواع  به  زناسد  ماهد  آزما شگار  تجهیز  آموززد.  های کمک  فیلم  و  اسلا کها،  از  استفادر  با  به صورت  تکر س  نیاز  مورد  ات 

ماکت و  ا آمپا ه زکر و همچنین تهیه نمونه های تازر از بازار متناسب با درس همات روز، بازد کهای مکرر از بازارهای ماهد فروزات  

ماهد و زناسا د   به صورت  کو اسکله های تخلیه  با ک  انتهای ترم  آنها، که در  از  تهیه گزارزات مکتوب  مطالعه زکر و   ماهیات 

مجموعه ارا ه و سپس نزد دانشجو نگاهکاری زود. بازد ک از آکوار وم های فروش ماهد به منظور آزنا د با انواع ماهیات آکوار ومد  

انواع   به زناسا د  قادر  م تقل  به صورت  با ک  ا ن درس عملد،  اتمام  از  آبز ات آکوار ومد. دانشجو پس  آب های در ا د و د گر 

و  ا گونه ه ماهیات  برایگرور  بازک.  بازار  استفادر در  آنها    ای مهم تجاری مورد  نمونه های  د کت  امکات  انواع که  برخد   اد گیری 

وجود نکارد  ماننک خفاش و  ا کوسه کولد کر(، با ک از فیلم و اسلا ک استفادر زود. چنانچه روزهای صیک انواع ماهیات از طر ق فیلم  

 ر دانشجو ات مناسب تر خواهک بود. و  ا بازد ک آموزش دادر زود، جهت درک بهت 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  50  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  50    سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 و آزما شگاهد. انتشارات علمد آبز ات   ماهد زناسد تشر حد (1387  عمادی، ح. -1
 اطلس ماهیات ا رات. انتشارات حفاظت محیط ز  ت ا رات. (1395  کیواند، ی.، نصری، م.، عباسد، ک. و عبکلد ا. -2
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 آبزیانو جنین شناسی  شناسی بافت  عنوان درس به فارسی:

 Aquatic Animal Histology and عنوان درس به انگلیسی: 

Embryology 
 نوع درس و واحد 

 مبانی زیست شناسی تکوینی - نیاز: دروس پیش 

 جانورشناسی مهره داران دریایی-
 نظری   پایه  

 عملی   تخصصی اجباری    نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صور

 

 هدف کلی:  (الف

 آزنا د با مراحل ا جاد و زکل گیری جنین در موجودات آبزی با تاکیک تکو ن ر خت زناسد جنین.  −

 آزنا د با انواع سلول ها و بافت های جانورات آبزی. −

 

 اهداف ویژه: (ب

  جنین زا د جانورات آبزی و همچنینات قادر به زناخت مراحل مشترک و کلیکی در مراحل  با گذرانکت ا ن درس دانشجو 

 لول ها در بافت زا د خواهنک بود. زناخت ساختار سلولد و بافتد انکام های بکت و نقش س

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 . تولیک مثل جن د و غیرجن د، لقاح، ت هیم و مورولا. 1

 ت، تما ز و زکل گیری اولیه اعضا مختلف بکت. . بلاستولا، گاسترولاسیو2

 . ارگانوژنز در بد مهرگات و مهرر دارات آبزی.3

 . مراحل جنین زا د در خارپوستات.4

 . مراحل جنین زا د در ماهیات. 5

 .تتراپودها. مراحل جنین زا د در 6

 . روش ها و تکنیک های مورد استفادر در بافت زناسد.7

 سلولد.. ساختار سلول و ضما م 8

 . ساختار انواع بافت های پوزشد.9

 . ساختار انواع بافت های همبنکی  خوت، غضروف و استخوات(.10

 . ساختار انواع بافت های عضلاند  عضلات صاف، مخطط اسکلتد و مخطط قلبد(. 11

 .و دروت ر ز عصبدسی تم های . ساختار بافت های 12

 

 توا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با مح

 استفادر از زیور های فعال تکر س در کنار ارا ه مفاهیم بصورت سخنراند و همچنین نما ش اسلا کهای آموززد 
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40    سالو آزموت های م تمر در طول نیمهای کلاسد فعالیت

 درصک  60      سال آزموت پا ات نیم

 

 ت و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزا

 . را انهبه  اتصالکلاس مجهز به پروژکتور با امکات   فیلم های آموززد و

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

. بافت ( 1398   کر مد، ف.و  طاهری میرقائک، ع.، رحمتد هولاسو، ر.، ابراهیم زادر، م.، پیرعلد خیرآبادی، ا. .1

 ص. 194 دانشگار تهرات.ام. انتشارات زناسد ماهد از سلول تا انک

 ترجمه نعیم عرفاند مجک، ت. و کتاب مرجع بافت زناسد دامپززکد  (1390   .  ورال، ج.آ. و فراپا ر، ب.ل.2

 ص. 384انتشارات دانشگار زهیک چمرات.  .سلامات، ت.(

3. Marthy, H. )1990  Experimental embryology in aquatic plants and animals. Springer. 
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 آبزیان و جنین شناسی  شناسی آزمایشگاه بافت  عنوان درس به فارسی:

 Aquatic Animal Histology and عنوان درس به انگلیسی: 

Embryology Lab. 
 نوع درس و واحد 

   نظری  پایه    نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   و جنین شناسی آبزیان شناسی  بافت نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: کارگاه  سمینار آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 

 الف. هدف کلی: 

 ک تکو ن ر خت زناسد جنین. آزنا د عملد با مراحل ا جاد و زکل گیری جنین در موجودات آبزی با تاکی  −

 آزنا د عملد با انواع سلول ها و بافت های جانورات آبزی. −

 ب. اهداف ویژه:

با گذرانکت ا ن درس دانشجو ات قادر به زناخت مراحل مشترک و کلیکی در مراحل جنین زا د جانورات آبزی و همچنین  

 تشخیص سلولها و انواع بافت ها خواهنک بود. 

 

 ها:  لپ( مباحث یا سرفص 

 بررسد رونک رزک جنیند در  ک بد مهرر و  ک ماهد.  .1

 بررسد مقا  ه ای اسپرماتوژنز و اووژنز در مهرر دارات آبزی. .2

 بررسد مقا  ه ای مراحل مختلف لاروی در  ک مکل بد مهرر و مهرر دار آبزی. .3

 بررسد مورفولوژ ک مراحل رزک جنیند در  ک ماهد.  .4

 نحور نمونه برداری از بافت ها و تثبیت آنها. آزنا د با آزما شگار بافت زناسد و .5

 مقاطع بافتد و انواع رنگ آمیزی های بافتد.  آمادر سازی زیورآزنا د با   .6

 ک انواع بافت های پوزشد. میکروسکپی  شاهکرم .7

 ک انواع بافت های همبنکی.میکروسکپی  شاهکرم .8

 ک انواع بافت های غضروفد.  میکروسکپی  شاهکرم .9

 ع بافت های استخواند و تبک ل غضروف به استخوات. ک انوامیکروسکپی  شاهکرم .10

 ک انواع انواع بافت های عضلاند  عضلات صاف، مخطط اسکلتد و مخطط قلبد(. میکروسکپی  شاهکرم .11

 .و دروت ر ز ک بافت های عصبدمیکروسکپی  شاهکرم .12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

هیم در ابتکای هر جل ه از آزما شگار و سپس سپردت انجام کار مقرر برای هر جل ه به  توصیف و آموزش مراحل کار و مفا

 دانشجو ات در قالب گرور های دو  ا چنک نفرر  براساس زرا ط کلاس و...( با نظارت و هکا ت استاد و کمک کارزناس. 
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  50    سالطول نیم و آزموت های م تمر درهای کلاسد فعالیت

 درصک  50       سال آزموت پا ات نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

نوری   میکروسکوپ  آوت،  بافت،  حمام  میکروتوم،  بافتد،  پاساژ  دستگار  به  زناسد  مجهز  بافت  و  زناسد  جنین  آزما شگار 

 پروژکتور، مانیتور.مجهز به دوربین د جیتال برای عکس برداری(، 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

ترجمه     زناسد(.  آسیب و طبیعد  ازکال ماهد زناسد بافت اطلس ( 1387 ، ت.  ابدهد، ف. و تاکازیما .1

 ص.364. موس ه چاپ و انتشارات دانشگار تهراتپوستد، ا. و صک ق مروستد، ع.(. 

. وس ه چاپ و انتشارات دانشگار تهرات ماطلس بافت زناسد  چاپ سوم(.  (1378 ، م.ص. رجحات .2

 ص. 340

روش های آزما شگاهد بافت زناسد آبز ات. انتشارات   (1393کاظمد، ر.   و زر ف پور، ع.، حاجیات، ع. .3

 موس ه تحقیقات علوم زیلاتد ا رات.
 

 



 133/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 الف( هدف کلی: 

 و اثرات آنها  منابع ا انواع آلا نکر های در ا د و ب  دآزنا

 ب( اهداف ویژه:

انواع    ، در ا  آلودگد  با  مرتبط  تحقیقات  انجام  جهت  کاربردی  اصطلاحات  و  آلودگد  مفهوم  با  درس،  ا ن  پا ات  در  دانشجو ات 

  ود ا ن آلا نکر ها به اکوسی تم های در ا د و اثرات آنها آزنا خواهنک زک.آلا نکر های در ا د و راههای ور

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

مبنای -1 بر  در ا   آلودگد  تعر ف  و  آلودگد   Group of Experts on the Scientific Aspects of مفهوم 

Marine Pollution (GESAMP) 

دوز،    ، از جمله غلظت  یکولوژی و اکوتوک    ا در  دتبط با آلودگمر  قاتیجهت انجام تحق   ی اصطلاحات کاربردآزنا د با   -2

بزرگنما د ...(، تماس های حاد و مزمن، اثر توام چنک سم با  کک گر  ناسازی و تشک ک اثر(،   ،LC50انکازر گیری سمیت  

 ...(، Bioaccumolation(، تجمع ز  تد  Biomagnificationز  تد 

 

  بر ح ب نوع و منشا ی در ا دها نکر انواع آلا یبنک میتق و زناخت کلد  -3

پ اب ها  ؛ دک زی ف   یها  نکر آلا -4 ورود  از صنا  یاز جمله  به در  ع گرم و زور  تخر  ن  ری ماننک آب ز   ا  مختلف  ها،    ب  کن 

 .   داراض  ی ای اح ا  در ا د های  سازر و د ساحل   اتی از احکاث تأس  دناز  ها  و ز  تگار  دمناطق ساحل

گونه    ؛د ت ز  ی ها  نکر آلا -5 مح  گانه یب  یها ورود  زکت    ک تشک  ط،یبه  ساحل   ( وتی کاس ی ف وتر  غند  افزا  دمناطق    ش و 

 راهکارهای مقابله.منشا و اثرات و آلا نکر های میکروبد،  و کشنک سرخ،  دپلانکتون  یها د  زکوفا

ارخانجات  ک  د مختلف از جمله خروج  یبا منشأها  ن یفلزات سنگ از جمله  انواع آلا نکهای مهم فلزی    ؛  دمعکن  یها  نکر آلا -6

رادفلزی  نانوذرات د،  صنعت  مواد  مغذ،  وی اکت  و ،  ،  د ناز  یمواد  پ ابها  و   دمعکن  ی ها  نکر آلا  منشا   از  محیط  بر  اثرات   ،  

 ها در موجودات در ا د اثرات سمد آت  وچگونگد انبازت  

 ایدر یآلودگ عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Marine Pollution عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ( غیرزیستی)اقیانوس شناسی  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  ◼سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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آلد؛آلا نکر -7 آلا نکر  های  و  های  انواع  تجز ه  قابل  آلد  آلد  های  جمله  پا کار    آلا نکر    منابع،  خصوصیاتد  نفت   مواداز 

، سرنوزت نفت   آلودگد نفتد،  د  منطقهنفتد    مهم  های  نشت  لکه    از  حاصله  تجربیات  و  آمکها  پد  المللد؛  بین   و  ای   ملد، 

  ، ...  ها نکر  زو، مواد ضک حر ق و ن وز دی اک ین و فورات،،  PCBs، ترکیبات سموم و آفت کش ها ، ها،...(  آت با مبارزر

  دا ، اثرات بر محیط و چگونگد انبازت و اثرات سمد آت ها در موجودات در  لدآلا نکر های آ منشا

 و سا ر آلا نکر های جامک مواد پلاستیکد زامل  ؛ جامکهای آلا نکر -8

و   د و اقکامات کاهش   د جهت کنترل نشرراهکارها  ه  اراو  های در ا د ا رات  ی آب آلودر کننکرمهم  آزنا د کلد با منابع   -9

 مقابله ای  

 و...(  Biomarkers  د ت  ز  یها  نشانگرها نکر آلا ش  جهت پا  د ت  ز  یارهاابز -10

آبز ات در آ -11 و  های رسوب، آب  محیط  ها در  آلا نکر  انواع  به  مربوط  استانکاردهای  و  قانوند  با مصوبات  زنا د 

 سطح ملد، منطقه ای و بین المللد

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 مطالب  می جهت کمک به تفه   هالمی و ف هاپی کل  ر، از تصاواستفادر 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 د ک آموزز کم زاتی ملزومات و تجه ر و سا کئوپروژکتور و

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Kuper, J and Van den Brink. 1989. Fate and Effect of Oil in Marine Ecosystems. Martinus Nijhoff Pub. 

2. Beiras, R. 2018. Marine pollution: Sources, Fate and Effects of Pollutants in Coastal Ecosystems. Elsevier 

 . 1396. انتشارات آوای قلم، فردحقیقد  الله جعفرزادرنعمت و  مرضیه راستد  ،محمک فرهنگ :ینمترجم. آر. بد. کلارک : نو  نکر. آلودگد در ا .3

 1388. مترجم: مهناز فاتحد ،  هری  نو  نکر: توند آلودگد در اها.  .4

 . 1397. انتشارات جهاد دانشگاهد اردبیل، نوزین سجادیابراهیم فتائد، علد اوجاقد و آلودگد در ا. مولفین:  .5

https://fidibo.com/books/author/%D8%A2%D8%B1.-%D8%A8%DB%8C.-%DA%A9%D9%84%D8%A7%D8%B1%DA%A9
https://fidibo.com/books/author/%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF-%D9%81%D8%B1%D9%87%D9%86%DA%AF
https://fidibo.com/books/author/%D9%85%D8%B1%D8%B6%DB%8C%D9%87-%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C
https://fidibo.com/books/author/%D9%86%D8%B9%D9%85%D8%AA%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%87-%D8%AC%D8%B9%D9%81%D8%B1%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87%E2%80%8C-%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%DB%8C%E2%80%8C%D9%81%D8%B1%D8%AF
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 الف( هدف کلی:

درس   ا ن  زناسد هکف  ز  ت  رزته  کارزناسد  دورر  دانشجو ات  گروردر ا    آزنا د  توز ع با  و  در ا د  عالد  گیاهات  اصلد  های 

 جغرافیا د آنها در ا رات است.  

 ب( اهداف ویژه: 

 های اصلد گیاهات عالد در ا د و کاربرد آنها را بشناسنک.  دانشجو ات پس از گذرانکت ا ن درس مد تواننک گرور

 ها:   پ( مباحث یا سرفصل

 در ا د  عالد گیاهات تاک ونومد  -1

 در ا د  عالد گیاهات ولوژیمورف -2

  ا رات در اهای در ا د گیاهات بر تاکیک با  در ا د عالد  گیاهات زناسد بوم -3

 (  در ا د گیاهات رزک  برای محیطد بعنوات در ا  در ا د عالد  گیاهات مثل تولیک و رزک -4

 (  در ا د عالد گیاهات زا د ر خت  مورفوژنز -5

   ا رات منطقه بر یکتاک با در ا د عالد گیاهات جغرافیا د  توز ع -6

 Salt marsh Plants (halophytes) ا  ا رات ساحلد پ نک زور   گیاهات -7

 دارو و غذا عنوات به  در ا د  عالد گیاهات  کاربردهای -8

 Rhizophora و  Avicennia بر تاکیک با مانگرو هایاکوسی تم گیاهات -9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 ستفادر از اسلا کها، و فیلم های کمک آموززد و ا جاد ارتباط م تقیم مباحث نظری با عملیات آزما شگاهد تکر س با ا 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40   سالهای کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 اسلا کها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموززد، وبگار های تخصصد 

 شناسی گیاهان عالی دریایی زیست  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Marine Plants Biology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   مبانی گیاهشناسی نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 احد:تعداد و
 

 عملی  -نظری    تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار    آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

.  (کاربردها  و معرفد جوامع، اکوفیز ولوژی، آبزی  گیاهات زناسد ز  ت (1392فرد، پ.   پیکانپور دهقاند، ا.، نکو د، ش.، -1

 دانشگاهد جهاد  انتشارات سازمات

2- Hafiz, S. et al. (2010) Biology and ecology of pharmaceutical marine plants. Cambridge University 

Press. 

3- Dring, M.J. (2010) The biology of marine plants. Cambridge University Press.  
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 الف( هدف کلی:

  های اصلد گیاهات عالد در ا دگروردر ا با ز  ت زناسد    آزنا د دانشجو ات دورر کارزناسد رزته ز  ت زناسدهکف ا ن درس  

ت عالد در ا د در قالب مثال ها د ملموس به دانشجو ات آموزش  م ائل علمد متکاول برای توصیف گیاهابه صورت عملد است.  

 زود.  دادر مد

 ب( اهداف ویژه: 

های اصلد گیاهات عالد در ا د را فرا خواهنک گرفت. همچنین دانشجو  دانشجو ات پس از گذرانیکت ا ن درس، ز  ت زناسد گرور

 خواهک بود. آنها در ا د و ساختارهای اصلد با د کگاهد جزئد و علمد قادر به توصیف و تشر ح گیاهات عالد 

 ها:   پ( مباحث یا سرفصل

   اهاتی گ ن   مختلف ا یگونه ها  دو زمان دمکان ع توز  دو بررس  دا در دعال  اهاتی گ  ینمونه بردار یهاروش .1

 با استفادر از کوادرات و تران کت    دا در دعال  اهات ی گ  دتراکم و فراوان دبررس .2

  دا در  دعال  اهاتی گ  د در زناسا داهی گ کی  تمات ی وسیب دکاربرد عمل .3

  دا  در دعال  اهاتی در گ ن یفلزات سنگ زاتی م نیی تع  یهاروش دبررس .4

  د ا در  اهاتی مثل در گ  کی و تول د گردر افشان یهاروش دبررس .5

 مختلف  دط ی مح ط در زرا  دا در اهاتی رزک گ .6

در   دا در  اهاتیگ   داصل  ی هاتی جمع  دبررس .7 خل  یا در  در  جیخزر،  و  ها  یا فارس  خانوادر    یعمات  مشخصا 

 حرا(  یها تمی اکوس اهاتیزوستراسه و گ  تاسه، کروکری ه

 حرا  یها  تمی در اکوس هیاول کی تول زاتیمثل و م کی تول  یهاروش دبررس .8

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 ارتباط م تقیم مباحث نظری با عملیات آزما شگاهد تکر س با استفادر از اسلا کها، و فیلم های کمک آموززد و ا جاد 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  50   سالهای کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  50     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 بگار های تخصصد اسلا کها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموززد، و

 شناسی گیاهان عالی دریاییآزمایشگاه زیست  عنوان درس به فارسی:

 Marine Plants Biology عنوان درس به انگلیسی: 

Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  شناسی گیاهان عالی دریاییزیست نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری    تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   رت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صو
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 (. ر خت زناسد و تشر ح گیاهد. نشر آ یژ1396چلبیات، ف   -1

2- Donald H.L. (2020) Aquatic Plants of north America, ecology, life history and Systematics. CRC 

Press. 

3- Kennish M.J. )2019  Practical handbook of marine science. 4th edition, CRC Press. 
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 هدف کلی:  الف( 

 آگاهد دانشجو از اهمیت ز  ت محیطد مناطق ساحلد و نحور مک ر ت آنها

 اهداف ویژه:   ب( 

 حفاظتد و مک ر تدآگاهد از رو کردهای  .1

 آزنا د با روش ها و اقکامات حفاظتد ملد، منطقه ای و بین المللد .2

 در ا د  -آگاهد از مصوبات ملد و فرامرزی مربوط به حفاظت مناطق ساحلد .3

 ها:پ( مباحث یا سرفصل

 کشور تعر ف مک ر ت و حفاظت مناطق ساحلد و در ا د و بیات تار خچه و سوابق مک ر تد در داخل و خارج از  .1

معرفد نهاد ها و سازمات های مرتبط ملد و فرامرزی و مراجع ملد مرتبط با حفاظت محیط ز  ت از جمله سازمات منطقه ای   .2

   (ROPMEد  راپم

  و   NOAA  روش  در ا د در جهات و ا رات  خصوصاً دو  –آگاهد از دستورالعمل های نحور انتخاب مناطق ح اس ساحلد  .3

IMOمناطق انتخاب زکر در کشور بر ا ن مبنا بررسد موقعیت و وضعیت  ( و 

 جهات و ا رات و نحور اجرای آت در سواحل کشور و سازمات های ذ ربط  ( درICZMتلفیقد سواحل   مک ر ت  .4

 منطقه بنکی سواحل  .5

آگاهد و آزنا د با مناطق چهار گانه تحت مک ر ت و حفاظت سازمات حفاظت محیط ز  ت کشور زامل مناطق حفاظت   .6

ر حیات وحش، آثار طبیعد ملد و پارک های ملد و همچنین مناطق زکار ممنوع، ذخیرر گار های ز  تکرر،  زکر،  پناهگا

 تالاب های ساحلد بین المللد و و ژگد ها و ارزش های اکولوژ ک هر  ک 

 بررسد موقعیت و اهمیت مناطق تحت مک ر ت در ا د فوق در کشور و وضعیت مک ر تد هر  ک  .7

کنوان یوت   .8 از  و  آگاهد  حفاظت  جهت  المللد  بین  اهمیت  دارای  های  تالاب  انتخاب  نحور  و  رام ر  های  تالاب  جهاند 

 همچنین قانوت مصوب تالاب های کشور 

 دریایی -مدیریت مناطق ساحلی عنوان درس به فارسی:

 Sea-Coastal Zone عنوان درس به انگلیسی: 

Management   

 نوع درس و واحد

 ▄نظری  پایه   نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 بررسد وضعیت و تهک کات و آسیب های نازد از فعالیت های ان اند بر مناطق ساحلد و در ا د و گونه های آبزی .9

  ا د در-( در مناطق ساحلد EIAارز ابد اثرات توسعه   .10

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ارا ه درس با استفادر از کتب و مقالات منتشر زکر و همچنین بررسد مناطق با استفادر از تصاو ر ماهوارر ای و گوگل ارث

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال نیم آزموت پا ات

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 و ا نترنت  آموززد مطالب و فیلم پخش جهت   پروژکتور و کئو سی تم 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 راهنمای تهیه طرح مک ر ت زوت ساحلد. سازمات حفاظت محیط ز  ت. ( 1384.  و دانه کار پ. میراب زادر   -1

در ا د. سازمات حفاظت محیط    -کاربرد مفهوم ذخیرر گار های ز  ت کرر در مناطق ساحلد  (1384م.ر.    و فاطمدا.  کار    دانه -2

 ز  ت ا رات

3- Green D.R. and Payne J.L. (2017) Marine and Coastal Resource Management. Taylor & Francis 

Group. 
 



 141/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 

 الف( هدف کلی: 

 .  است در علوم در ا د  مکرتفناوری   ت ز اتی با اصول و کلز  ت در ا  ددورر کارزناس  ات دانشجو   ددرس آزنا ن  هکف ا

 اهداف ویژه: ب( 

، کلوت زامل اصول و روش های کشت بافتفناوری     ت ز  دکل  د اصول و مبان  با    د،واحک درس  ن پس از گذرانکت ا   اتدانشجو

انتقال ژت و  علوم   کردت  و کاربردی  بنیادی  پژوهش های  در  فناوری  مهم روش های ز  ت  به جا گار  توجه  با  آزنا خواهنک زک. 

 آ نکر زغلد آنها کمک خواهک کرد.  و به  ر ات از رزته تحصیلد را ارتقاء داد، ا ن درس درک دانشجودر ا د

   ها:پ( مباحث یا سرفصل

 فناوری  بیوتکنولوژی(، کاربرد آت در دنیای امروز. تعر ف و تار خچه ز  ت -1

 کشت بافت و کاربردهای آت در بیوتکنولوژی   -2

فناوری:   -3 پا ه در ز  ت  الکتروفورز ژل آگاروز،    RT-PCRو کاربردهای آت،    PCRروش های  و کاربردهای آت، 

 کمیت سنجد اسیکهای نوکلئیک و پروتئین ها 

الکتروفورز   -4 و    SDS-PAGEادامه:  ها  پروتئین  زناسا د  در  ا مینوهی توزیمیا د  های  روش  آت،  کاربردهای  و 

 کاربردهای آت، ساترت بلات.  

،  DNA، اتصال قطعات  DNA، برش مولکول  اصول مهنکسد ژنتیک: مقکمه، مشخصات آزما شگار مهنکسد ژنتیک -5

و نقش آت در مهنکسد ژنتیک، ناقل های هم انه سازی،    E. coliپلاسمیکها و نقش آنها در مهنکسد ژنتیک، باکتری  

 . ساخت ناقل نوترکیب، گز نش کلند های نوترکیب، تا یک مولکولد کلند های نوترکیب

های مونوکلونال  های پ تانکارات، پادتن وس مورد استفادر در سلولهای جانوری، حاملین و رکلوت کردت ژت در سلول  -6

   مغز استخوات و پیونک انکام، پادتن مونوکلونال

 دریا  مبانی زیست فناوری عنوان درس به فارسی:

 Principles of Marine عنوان درس به انگلیسی: 

Biotechnology 

 نوع درس و واحد

 مبانی ژنتیک و  نیاز: دروس پیش 

 مبانی زیست شناسی سلولی و مولکولی  

 نظری   پایه  

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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سلول  ل  تحو  ی هاروش -7 به  تکن ژت  بنک  ک ی ها،  کل   یرسوب    یبرا  DEAE-DEXTRANروش    م،یف فات 

ر  وتی تران فورماس  پروتوپلاست  ،دق  تزر  ز گذرا،  الکتروپورالحاق  واسطه    وتی ن فورماس را  شن، ها،  حامل،    DNAبا 

 .دروس رتروو  ن ی ل، ناقSV40و  هاروس و وما  د،پلدروس و ن ی انتقال ژت، استفادر از ناقل ی ها تمی س

و   -8 مولکولد  پروتئیند  آت DNAنشانگرهای  کاربرد  و  جمله:  (  از   RAPD, SSR, RFLP, Southern andها 

Northern Blotting, Gene mapping تکنیک ، CRISPR-Cas9 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 تکر س با استفادر از اسلا کها، و فیلم های کمک آموززد ، سخنراند، پرسش و پاسخ، ارائه پروژر و تحقیق

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 اسلا کها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموززد، وبگار های تخصصد  

 :چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

ت  سازمات انتشارا . ات آبز  یوتکنولوژی بر ب یمقکمه ا( 1395 ، ت.  آگاهد ، ش.زفیعد ، ع.طاهری میر قائک ، ق. ع کری -1

 جهاددانشگاهد 
2- Werner E. and Muller G. (2009). Marine molecular biotechnology. Springer 

3- Cartwright E.J. (2009). Transgenesis techniques principles and protocol. Springer 
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 اصول آبزی پروری آبزیان دریایی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Principles of Mariculture عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   مهرگان دریایی بی نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  ◼تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

موارد دیگر: بازدید از کارگاااه هااای     کارگاه    سمینار      اه  آزمایشگ  ◼سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 مرتبط با آبزیان از جمله تکثیر و پرورش یا مراکز و نهادهای آموزشی یا پژوهشی مرتبط با نگهداری یا بررسی آبزیان.

 

 الف( هدف کلی: 

 آزنا د دانشجو ات با آبز ات در ا د و اصول کلد تکثیر و پرورش 

 :ب( اهداف ویژه

 آزنا د با سابقه پرورش آبز ات در ا د در جهات و اهمیت اقتصادی آنها  .1

 آزنا د با آبز ات پرورزد در جهات و ا رات  .2

 آزنا د با اصول تکثیر و پرورش آبز ات در ا د .3

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 آبهای داخلد و در ا د در جهات تکثیر و پرورش آبز ات ، سابقه تعار ف .1

و ا رات و اهمیت اقتصادی و بازار آبز ات پرورزد در ا د و کشورهای اصلد در جهات و منطقه    رونک تولیکات جهاند .2

 و کشورهای هم ا ه. آزنا د با آمار نامه سازمات فائو. 

 آزنا د با نیازهای تغذ ه ای آبز ات پرورزد در طول چرخه زنکگد و پرورش .3

با   .4 زنکر آزنا د  غذاهای  عمکتاً  کشت  زامل  پرورش  نیاز  ها  ماننک  فیتوپلانکتوت  مورد  زوپلانکتوت  و  روتیفر،    ها 

 . (آرتمیا

 آزنا د با پرورش جلبک های در ا د و اطلاع از گونه های جلبکد در آبهای در ا د ا رات  .5

  و ژگیهای   و  زرا ط  مورد   در  کلیاتد  پرورزد در ا رات و جهات،  تنات  نرم  زامل سابقه و انواع:  تنات  نرم  پرورش  و  تکثیر .6

 و   تکثیر  چگونگد  آبالوت..(.  کلد پرورش هر  ک خصوصاٌ صکف های خوراکد  او  تر، کاکل، کِلمَ،  نحور  ز  تد،

 . ا رات آبهای در ساز مروار ک  و خوراکد ا های دوکفه پرورش پرورزد و سابقه مروار ک تولیک

تکثیر و پرورش    آزنا د با گونه های پرورزد سخت پوستات زامل آرتمیا، زار میگو و میگو و تأکیک بر اصول کلد .7

انواع پرورزد، گونه  میگو، زامل:  پرورزد،  میگوهای  مکات    ،کلیاتد در مورد زرا ط و و ژگیهای ز  تدهای مهم 

  پرورشچگونگد  تامین مولک، قطع پا ه چشمد، تکثیر، تغذ ه، تولیک پ ت لارو(، گاهها و چگونگد تکثیر  ابد تکثیر 

نیم  پرورزد  روزهای  انواع  زامل   متراکم گ تردر،  پرورش و خواص   ،ه  متراکم(،کیفیت آب مورد  متراکم و فوق 

در   پلانکتوند  زکوفائیهای  و  پرورزد  بیمار های  به  ای  ازارر  و  استخرها  میگوهای  بردازت  و  صیک  آت، چگونگد 

 استخرها. 
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گونه .8 پرورش  و  پرورزدتکثیر  در ا د  ماهیات  مهم  پرورزد،    های  مهم  های  گونه  انواع  پروروشزامل:  رش،  های 

پرورزد   مکات  ابد پرورش، روشمناطق  و  تکثیر  سفیک،    ،های  ماهد  از جمله  ا رات  در ا د  پرورزد  هامور،  ماهیات 

کلمه، ماهد قزل آلا در در ا، ماهد آزاد در ای خزر، سیم در ا د، باس در ا د، زانک و صبیتد.  کفال، خاو اری،  

 آزنا د با مراکز تکثیر و پرورش در ا د در کشور. 

  د با انواع گونه های ماهیات ز نتد در ا د پرورزد در جهات و ا راتآزنا .9

 آزنا د با مک ر ت ز  ت محیطد پرورش بهینه آبز ات در در ا و آبهای ساحلد  .10

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

آمار نامه زیلات ا زات،استفادر از پاورپوا نت  سد و انگلی د، گزارزات و جزور های آموززد و  کتب منتشر زکر فاراستفادر از  

 های تخصصد و فیمل های پرورزد، بازد کهای  کروزر میکاند از تأسی ات پرورزد در ا د 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40   سالو آزموت های م تمر در طول نیم های کلاسد فعالیت

 درصک  60       سالآزموت پا ات نیم 

 

 لزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: ج( م

 .را انه به   اتصالکلاس مجهز به پروژکتور با امکات  فیلم های آموززد و 

 ت هیلات بازد ک 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 زرکت سهامد زیلات ا رات . انتشارات  کشت و پرورش ماهد و نرمتنات در آبهای ساحلد (1372زمس ز.   .1
2. Pillay T.V.R. (1990) Aquaculture, principle and practices. Fishing News Book Ltd. Surrey, 575P. 

3. Lucas J, Southgate S. and Paul C. (2019) Aquaculture: Farming Aquatic Animals and Plant.  

Wiley Blackwell, 2019. 

https://www.amazon.com/s/ref=rdr_ext_aut?_encoding=UTF8&index=books&field-author=Lucas,%20John%20S.
https://www.amazon.com/s/ref=rdr_ext_aut?_encoding=UTF8&index=books&field-author=Southgate,%20Paul%20C.
https://www.amazon.com/dp/1119230861/ref=rdr_ext_tmb
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 انیآبز ریذخا یابیو ارز ت یجمع یشناس ییایپو عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی: 
Population Dynamics and Stock 

Assessment of Aquatic 

Organisms 

 نوع درس و واحد 

 ◼نظری   پایه    نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  ◼تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

بازد ددک از   موارد دیگور:  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    ◼سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 صیکگار ها.

 

 الف( هدف کلی: 

توات  خت  زنا  گرفتن  نظر  در  با  ذخائرآبز ات  ارز ابد  مورد  در  آگاهد  و  برداری  نمونه  با  آزنا د  آبز ات،  جمعیت  د نامیک 

 اکوسی تم. 

 

 ب( اهداف ویژه:

با پارامترهای جمعیت آبز ات و نحور تخمین آنها آزنا مد زونک که نقش مهمد در بهرر  دانشجو ات پس از گذرانکت ا ن درس  

 ز آبز ات در ا د دارد.برداری پا کار ا

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 تعر ف ذخا ر و جمعیت و مفاهیم آت -1

 ای، مهاجرای، تک گونهانواع و ماهیت ذخا ر زامل چنک گونه -2

 ، نحور بیومتری، روش نمونه برداری  سادر، منطبق، تصادفد( نحور نمونه برداری، حجم نمونه -3

 ارز ابد ذخا ر  تعیین سن آبز ات و تعیین فراواند طولد و -4

 تعیین روابط طولد بکت با استفادر از رگرسیوت و ضر ب همب تگد -5

روش علامددت ، بدده ازات تخددم و لارو تعیین تودر زنددکر مولددک ن (، Swept area روش های تعیین تودر زنکر زامل: کفروبد -6

احدددک و یروش صدددیک بددده ازا صدددوتد، ، روزدددهایDepletion روش مشددداهکر م دددتقیم، روش(، Tagging گدددذاری

 (CPUFش تلا 

 والفورد و چاپمن -استفادر از روش برتالانفد، فورد  ( باT, K, L  رزکروش های سادر تعیین پارامترهای  -7

تلاش    های ، دادرcatch curve  -از طر ق روش میزات صیک(  zل روش تخمین پارامترهای مرگ ومیر زامل: مرگ و میر ک -8

 Effortهای طولد و سند( مرگ ومیر طبیعد بورتوت و هولت  بر مبنای داده ( و روش Mروش تجربد پاولد  ( از طر ق 

 (.Eاز  ک ذخیرر  میزات ضر ب بهرر برداری  تعیین  -(MSY تعیین میزات حکاکثر بردازت پا کار -9
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

زیور از  بصورت  استفادر  مفاهیم  ارا ه  کنار  در  تکر س  فعال  در خصوص  های  آموززد  های  نما شفیلم  همچنین  و  سخنراند 

وضعیت فعالیت های صیادی در نقاط مختلف دنیا. همچنین لازم است با توجه به لزوم مشاهکر ی م تقیم و درک فعالیت  

 های صیادی، برای بازد ک علمد از صیکگار ها برنامه ر زی و اقکام گردد. 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40    سالهای م تمر در طول نیمو آزموتهای کلاسد لیتفعا

 درصک  60       سال آزموت پا ات نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 .EXCELرا انه دارای نرم افزار به  اتصالکلاس مجهز به پروژکتور با امکات  های آموززد وفیلم

 

 ی: چ( فهرست منابع پیشنهاد 

 رات ا لات یز  قاتیانتشارات موس ه تحق ،آبز ات ر ذخا داب ارزاصول  (1379. ا.  پارسا منش  -1

2- Jennings S., Kaiser M. and Reynolds J.D. (2001) Marine Fisheries Ecology. 

Wiley. 

3- Sparre P. and Venema S.C. (1992) Introduction to Tropical Fish Stock 

Assessment. FAO Publishing. 
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 الف( هدف کلی:  

 ت زناسد آزنا مد  در ا ن درس دانشجو ات با فنوت و مشاغل و زرکت ها و مراکز تحیقیاتد فعال و موفق در حوزر های مختلف ز 

زونک تا با سنجش قابلیت بکارگیری دانش و انطباق دان ته های علمد خود با نیازهای جامعه بتواننک خطرات مرتبط با کار آفر ند و  

 ازتغال زا د را پذ را بازنک.  

 اهداف ویژه: ب(

دانشددجو ات چدده بیشددتر توانددا د هددای بددا گذرانیددکت ا ددن درس، ا جدداد انگیددزر و خلاقیددت هددای لازم بددرای بدده ظهددور رسددانکت هددر 

 برای رفع م ائل و مشکلات زغلد خود و جامعه بیشتر خواهک زک.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 این بخش توسط اساتید رشته مدیریت و کارآفرینی و یا اساتید مرتبط با این حوزه ارائه شود. بخش اول )یک سوم کل واحد(: 

 د زناس  ت رزته زموختگات  دانش آ  یآت برا تی اهم و  د ن  کارآفر-1

 های علم و فناوری مراکز رزک و پارک -2

 (،  مکل های ک ب و کار Business planچگونگد تشکیل تیم کاری، نگارش طرح اقتصادی   -3

 ی ری شگی پ یها نوپا و رار ی هازک ت زرکت  ل و دلا دن   رو در کارآفر ش یپ یچالش هاثبت زرکت و   -4

 کشور   دها در رزک و تعال آت  تی و اهمنین ، قوااتی دانش بن یهازرکت  -5

 این بخش توسط اساتید زیست شناسی ترجیحا مرتبط با فرصت های شغلی ذکر شده، ارائه شود. بخش دوم )دوسوم کل واحد(: 

م  کلیاتد در مباحث تکو ن دانش فند، برآورد اقتصادی پروژر های ز  ت فناوری و سه   اهمیت فناوری های زیستی در  اقتصاد:  -1

 پژوهشگرات 

غذایی:فرصت  -2 صنایع  حوزه  در  شغلی  غذاهای   های  عملکردی،  غذاهای  میکروبد  مثل  ز  تد  های  فرآوردر  تولیک  جمله  از 

تک  از  مشتق  های  پروتئین  تولیک  جلبکد،  های  فرآوردر  صنعتد  تولیک  غیرر(،  و  ها  پروبیوتیک  طبیعد،  های  نگهکارنکر  تخمیری، 

 ها و غیرر( و فرآودر های آتSingle-cell proteins/SCPsسلولد ها  

: از جمله پرورش و تکثیر قارچ خوراکد  با معرفد بخش های عملیاتد و واحکهای  های شغلی در حوزه صنایع کشاورزیفرصت  -3

لیک  تو  صنعتد مرتبط اعم از سی تم های تنظیم دما و رطوبت، سی تم های پاک ازی هوا(، کشت سلول و پروتوپلاست سلول گیاهد،

 مهارتهای کارآفرینی و اشتغال در زیست شناسی  عنوان درس به فارسی 

 Entrepreneurial and Employment عنوان درس به انگلیسی: 

Skills in Biology/EESB 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   به بعد   5از ترم   نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 واحد: تعداد
 

 عملی  -نظری  ◼تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

ف*   واحدهای  یا  ها  از شرکت  برخی  از  بازدید  این درس   مفاهیم  بهتر  انتقال  طول  جهت  در  موفق  تولیدی/تحقیقاتی  مراکز  و  ناور 

 تدریس الزامی است. 

 این درس باید حداقل توسط دو استاد مرتبط با مباحث فوق الذکر ارائه شود. *توضیح اینکه:
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ها، میکروبد،   انواع کمپوست  بیولوژ ک  مبارزر  عوامل  و  ز  ت کود  بذور   تولیک  نگهکاری  و  تکثیر  و  تولیک  سبز،  تولیک کودهای 

تولیک گیار(،  و  گل  پرورش  و  تکثیر  و  تولیک  مراکز  از  تز یند  اعم  و  زراعد  و  باغد  گیاهات  تکثیر  و  تولیک  های باغ    کشاورزی،  

 استخراج اسانس ها و ترکیبات مؤثرر و معطرر گیاهد  و غیرر   ،(Dish garden) مینیاتوری 

  های ان اند، دام و طیور، تولیک انواع واک ن   از جمله بانک های سلولد،  های شغلی در حوزه خدمات بهداشتی و درمانی:فرصت  -4

از جلبک تولیک کیت بهکازتد  و  داور د  فرآوردر های  تولیک صنعتد  تشخیصد،  وهای  تولیک  و   ها،  ها  اک یکات  آنتد  خالص سازی 

 د گر ترکیبات دارو د از بخش های مختلف گیاهات و غیرر 

اعم از تولیک جا گز ن های سوخت های ف یلد هماننک بیواتانول، بیود زل، بیوگاز، سلول های  های شغلی در حوزه انرژی: فرصت -5

 خورزیکی، توربین های بادی و آبد و غیرر 

تامین موجودات گیاهی و جانوری:های شغلی در حوفرصت  -6 و    زه  انواع حیوانات  توز ع  پرورش، نگهکاری و  تکثیر و  از  اعم 

 ، و وار وم های تز یند و تحقیقاتد و غیررمینیاتوریهای باغ  ها و آکوار وم ها، ها، زهرداریگیاهات برای آزما شگار 

آموزشیفرصت  -7 کمک  تجهیزات  و  وسایل  تامین  حوزه  در  شغلی  گیاهد،    مایشگاهی:آز -های  مولاژهای  توز ع  و  تهیه  از  اعم 

 ها، تاک یکرمد حیوانات، تهیه تیپ های خاص هربار ومد  های آموززد سلولد و انکامک های آتها، تهیه لامحیواند و اسکلت آت

تشخیصی:  -8 مولکولی  زیست  های  فرآورده  تامین  با  مرتبط  کارهای  و  نوترکی  کسب  های  پروتئین  تولیک  از  ها،  اعم  واک ن  ب، 

وکتورها، دهنکر،  برش  های  آنز م  مولکولد،  مارکرهای  پروتئیند،  مارکرهای  بادی،  آنتد  پروتئیند    مونوکلونال  های  جاذب  تولیک 

 دستکاری زکر  و غیرر  

مهاجم    اعم از زناسا د و معرفد و تکثیر گیاهات غیر  کسب و کارهای مرتبط با تامین بیوماکرها و پالایشگرهای زیست محیطی:  -9

 پالا شگر انواع آلا نکر های ز  ت محیطد  و غیرر 

مراکز مقابله با تهک کات   اعم از مراکز تشخیص هو ت،کسب و کارهای زیستی مرتبط در حوزه های پلیس جنایی و دفاعی:    -10

مق  و  ا  تهک کات  زناخت  مراکز  از  زنکر  اعم  موجودات  د گر  و  ان ات  خاک،  آب،  هوا،  سلامت  علیه  بیوترور  م  ز  تد  با  ابله 

به  تهک ک  مورد  های  از حوزر  هر ک  در  زکر  بردر  بکار  زیمیا د  سموم  سازی  خنثد  تجز ه  ا  برای  آنز م  تولیک  مراکز  میکروبد، 

 تفکیک( و غیرر

بیوتیک  اعم از تولیک فرآوردر های بیوزیمد  از قبیل آنز م های صنعتد و غذا د، تولیک آنتد  های شغلی در دیگر صنایع:  فرصت  -11

سو ه  کنترل کیفد  ها  بر اساس ز  ت فناوری میکروبد(، تولیک و  ها، تولیک بیوپلاستیکها، تولیک اسیک امینه ها(، تولیک بیوسورفاکتانت 

 های صنعتد بیولیچینگ و با ورمیک شن و غیرر 
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

بازد کهای میکاند، ارائه پروژر و  طرح کار و    هیته  ی موضوعات و درخواست برا  یبنک  ت  و اولو  م ی ت   دانتخاب موضوع براساس توانا

 تحقیق  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  50   سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  50           سال آزموت پا ات نیم

 ئه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارا

 کتب و مقالات تخصصد، ا نترنت، و کئو پروژکتور -
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معرفد و ارائه گزارش متخصصین برخد از زرکت ها و مراکز تولیکی/تحقیقاتد موفق، مرتبط با هر ک از سرفصل های بخش   -

 دوم فوق، همگام با تکر س الزامد است. 

بازد ک علمد به عمل آوردر و  افته های خود را گزارش    دانشجو ات در ا ن درس لازم است از حکاقل  ک زرکت  ا واحک فناور  -

 کننک.  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .. دانشگار تهراتدسازمان دن  کارآفر (.1394.  نصرر، آ.، و طبرات، ح لی خل -1

 .. دانشگار تهراتینک فرآ کگار : ددن  کارآفر (.1393.  ر ، دت  م. ر.، و ولا ،دزال -2

3- Drucker, P. F. )2006  Innovation and Innovation and Entrepreneurship. 1st edition, Harper Business 

4- Kawasaki, G. )2004  The art of the start. 1st edition, Penguin Publishers 
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  دارد توضیح: برای انتقال موثر مفاهیم، این درس نیاز به بازدید علمی و مطالعه محیطی. 

 هدف کلی:  الف( 

 منابع ملد از آت، امکات استفادر پا کار  از  حفاظت و ز  ت  محیط با اصول و اهمیت دانشجو ات آزنا د

 ژه:ب( اهداف وی 

مشارکت دانشجو ات در پیشگیری و رفع   راههای  و  ز  ت، نقش ان ات در آلودگد محیط ز  ت   محیط  کننکر  تهک ک  عوامل  بررسد

 آلودگد های ز  ت محیطد  با و مقابله

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

  ز  ت  و م ائلپا کار، جهاند زکت    توسعه  ز  ت و  محیط    -و لزوم حفاظت از آت  اهمیت  ز  ت،   محیط  تعر ف  مقکمه، .1

 تغییر الگوی زنکگد، نوع تغذ ه و نقش آت در سلامت محیط ز  ت  -محیطد 

 ها آت رفع خصوص  در جهاند  تجارب بررسد و جهات محیطد مختلف ز  ت های بحرات با آزنا د .2

 تغییرات اقلیمد، گرما ش کرر زمین، علل و اثرات آت  .3

 د زکت عوارض آت و رار های کاهش اثرات مخرب صنعت و زکت صنعتد  .4

 آنها  آلودگد های مختلف ها و اکوسی تم انواع .5

 آب  کیفیت  بهبود و روش های اصلاح ز رزمیند و عوارض آنها، سطحد و های آب  های آلا نکر آب، آلودگد  −

 آب  کیفیت بهبود و خاک و عوارض آنها، روش های اصلاح های  آلا نکر خاک،  آلودگد −

 اوزوت لا ه زنکر و موجودات  بر هوا های  آلا نکر اتاثر هوا، آلودگد  ها و منابعزاخص هوا، آلودگد −

 زنکر  های صوتد، امواج و پرتوهای مختلف و اثرات ز ات بارزات بر موجودات آلودگد −

 ان ات و موجودات د گر  سلامت مختلف و های اکوسی تم  بر زیمیا د و تاثیر آنها کودهای  و سموم کشاورزی، .6

انو .7 مانکگاری  پ مانکها،  انواع  پ مانکها،پ مانکها،  زیرابه  پ مانکها،  مک ر ت   های  روش  اع  پ مانکها،  انواع   کاهش 

 مختلف پ مانکهای

 پالا ش بیولوژ کد اکوسی تم های مختلف  .8

 آما ش سرزمین و پیامکهای عکم وجود آما ش منطقه ای  .9

 انرژی های نو و تجک ک پذ ر و نقش آنها در کاهش آلودگد های محیط ز  ت  .10

 حفاظت    و  زیست مبانی محیط   عنوان درس به فارسی:

 Principles of Environment and عنوان درس به انگلیسی: 

Protection 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   چهارم به بعد نیمسال نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  یشگاه آزما سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 151/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 ن ها( و نقش آنها در حفظ سلامت محیط ز  ت و نحور مشارکت دانشجو ات سازمات های مردم نهاد  سم  .11

 اجرای پروژر زناسا د آلا نکر های ز  ت محیطد محل زنکگد دانشجو ات و راههای پیشگیری از آنها   .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

م در  و تصو ری  نوزتاری  متنوع روزآمک  مطالب  از  مباحث ذکر زکر در سرفصل  استفادر  با  ارتباط  در  و خارجد  داخلد  معتبر  نابع 

درس به کمک امکانات مختلف آموززد و رسانه ای و بررسد مقا  ه ای نتا ج تحقیقات مرتبط با عوامل موثر در سلامت محیط  

    ز  ت در سطح منطقه ای و ملد و بین المللد و تبیین میزات فاصله وضعیت موجود با وضعیت مطلوب

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60    سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 تجهیزات خاصد نیاز نی ت 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 ، انتشدددارات ارکدددات. ب، خددداک و هدددواآد محدددیط ز  دددت، لدددودگآ (1390م.   عرفدددات مدددنش، ، م. وافیدددوند  -1

  (.دانشگار فردوسد مشهک (. نشر جهاد دانشگاهد  ترجمه   مباند محیط ز  ت(. 1390، ع.  وهابزادر   -2
3- Nathanson, J. and Schneider, R. (2015) Basic environmental technology: water supply, waste 

management and pollution control. 6th Edition, 456 Pages. 
 

 

https://www.gisoom.com/search/book/nasher-1074/انتشارات-جهاد-دانشگاهی-دانشگاه-فردوسی-مشهد/
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   هدف کلیالف(  

 با زرا ط بقاء و چگونگد موجودات در ا د با محیط پیراموند خود  دانشجو ات آزنائد

 ب( اهداف ویژه:

 یات در محیط های آبد  درک دانشجو ات از استراتژی های مختلف مورفولوژ کد، رفتاری و فیز ولوژ کد موجودات برای ح

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 زرح مختصری از و ژگیهای انواع آبها و تودر های آبد  (1

 در محیط  (adaptation, acclimation, acclimatization  سازش مفهوم و تعر ف  (2

 . اک یژت و ..  آب، درجه حرارت،  فشار اسمزی، جر انات آبد،-تنظیم  وندپارامترهای مورد سازش از جمله  (3

 ، مواد زائک نیتروژنکار از بد مهرگات تا مهرر دارات آبزی وند اسمز و فشار اسمزی، تنظیم اسمزی و تنظیم (4

 های زیر ن و زور    دارات در آب مهرر مهرر گات و سازش های  وند و اسمزی بد (5

ارات در ا د( و نحور  جرتد در آبز ات  بخصوص ماهیات و پ تانکسازش های مها تعر ف انواع مهاجرت و الگوهای حرکتد،  (6

 پراکنش آبز ات بر اساس الگوی مهاجرتد 

آزنا د با بوم سازگات های مختلف جغرافیا د از جمله قطبین و سازگاری های آبز ات  تبادلات گازی، تنف د، حرکتد،   (7

 تولیک مثلد و تغذ ه ای( در مناطق قطبد 

ن (8  hydrothermal(حور تشکیل چشمه های آب گرم  آزنا د با و ژگد های ز  ت محیطد مناطق میاند و عمیق در ا و 

vents)  و آب سرد cold seeps)  طق و سازش های جانکارات حاضر در ا ن منا 

 زکل گیری آت، مزا ا و معا ب حرکات دسته جمعد  و علل (Schhooling and Shoaling آبز ات حرکات دسته جمعد  (9

های   (10 سازگاری  ها  مصب  محیطد  ز  ت  های  و ژگد  مصب،  جانکارات  تعر ف  فیز ولوژ ک  و  مورفولوژ کد  رفتاری، 

 حاضر در مصب 

اک یژت، مقا  ه محیط آبد و اتم فری، انکام های تنف د و گردش خوت به همرار سازش های آت در آبز ات در محیط های   (11

 مختلف از جمله زرا ط کم اک یژند و بد اک یژند  

 حیات( و تحمل سرما و انجماد  دما و سازش های دما د در برابر دماهای ب یار ز اد  مرز (12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 آبی  های  محیط با سازش عنوان درس به فارسی:

 Adaptation to the Aquatic یسی: عنوان درس به انگل

Environments  

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  یشگاه  آزما ر علمیسف نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 اسلا کها و فیلم های کمک آموززد تکر س با استفادر از 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60    سال آزموت پا ات نیم

 ات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج( ملزومات، تجهیز
 را انه و کئو پروژکتور و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 فیز ولوژی جانوری؛ سازش و محیط، جلک اول و دوم،  انتشارات دانشگار اصفهات( 1374  وحکتد، ا. و فتح پور، ح. -1

 
2- Newell, R.C. (2013) Adaptation to Environment: Essays on the Physiology of Marine Animals, 

Elsevier, 554p. 

3- Willmer P., Stone G. and Johnston I.A. (2004) Environmental Physiology of Animals. Wiley-

Blackwell. 
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 ها شناسی تالاببوم عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Wetland Ecology عنوان درس به انگلیسی: 

 ◼نظری   پایه   شناسی مبانی بوم  از: نیدروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

ز بازد ددک ا  موارد دیگور:  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    ◼سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 های تالابد ساحلد و غیرساحلد.اکوسی تم

 

 الف( هدف کلی: 

ها و مک ر ت و اثرات  ها، توصیف و تبیین کارکردهای تالابهای مرتبط با تالابهای تالابد، اکوسی تمانواع محیطزناخت  

 ها. ان ات در تالاب

 

 ب( اهداف ویژه:

 ها، فوا ک و حقوق و قوانین ها، اهمیتعملکردها،  انواع تالاب  قادر به تبیین و توصیفدانشجو ات پس از گذرانکت ا ن درس  

 . ها خواهنک بودبین المللد در ارتباط به تالاب

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 آزنا د با مفهوم تالاب، تعار ف گوناگوت تالاب و مناطق تالابد.  -1

 ها. انواع تالاب -2

ها  اعم از زناسا د، نگهکاری،  م ر( در زمینه  ا مرتبط با تالابالمللد  راهای ملد و بین قوانین، معاهکات و کنوان یوت -3

 ها(.برداری و پیشگیری از تخر ب  ا نابودی تالابسازی، بهرربهینه

 ها. های محیط ز  تد، پر غذا د و آلودگد تالابزاخص -4

 های زنکر(.ها  در سطوح اکوسی تمد، بیوسنوز، جوامع و گونهتنوع ز  تد در تالاب -5

 ها. ها و کارکردهای گوناگوت تالابها، ارزشاهمیت -6

 گیاهات تالابد  -7

 المللد ا رات(.های بین های ا رات  با تاکیک بر تالابمعرفد تالاب -8

 های تالابد. های بهینه و آسیب زننکر از محیطبهرر برداری -9

نکر مقیم  ا مهاجر به  های تالابد و موجودات زها، اکوسی تمهای وارد زکر به تالابعوامل تهک ککننکر و آسیب -10

 های ا رات. تالاب

 ها ها و حقوق و الزامات نگهکاری بهینه از تالابمک ر ت تالاب -11
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

لازم های فعال تکر س در کنار ارا ه مفاهیم بصورت سخنراند و همچنین نما ش اسلا کهای آموززد. همچنین  استفادر از زیور

های تالابد برنامه ها، برای بازد ک علمد از برخد محیطهای تالاباست با توجه به لزوم مشاهکر ی م تقیم و درک و ژگد

 ر زی و اقکام گردد.

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40    سالهای م تمر در طول نیمو آزموتهای کلاسد فعالیت

 درصک  60       سال آزموت پا ات نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 . را انهبه  اتصالکلاس مجهز به پروژکتور با امکات  های آموززد وفیلم

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

های ا رات: ثبت زکر در کنوان یوت  راهنمای تالاب  (1386   باقرزادر کر مد، م. و روحاند رانکوهد، م. -1

 ص.182نتشارات روزنو. ر. ارام 

 ص.345ها. انتشارات نار ن رسانه. های محیط ز  تد تالابزاخص (1396  بهروزی راد، ب. -2

پ. -3 نوربخش،  و  م.  پورزنکی،  بد  (1398   تهامد  تالاب  « تالاب »  ،بک لسرما ه  ا رات معرفد  (. های 

 ص. 274انتشارات زفاف. 
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 هدف کلی: الف( 

آزنا د کامل با بخشهای مختلف دستگار عصبد  سلولهای عصبد، اعصاب مغزی و اعصاب نخاعد و....(، هورموت ها و دستگار غکد 

 .دروت ر ز

 اهداف ویژه:ب( 

دهنکر آت و نحور عملکرد ا ن  قادر به تبیین و توصیف وظا ف دستگار عصبد و اجزای تشکیلکت ا ن درس  دانشجو ات پس از گذران

 ر ز را درک کننک. های دستگار عصبد با دستگار غکد دروتتواننک ارتباط فعالیتدستگار بودر و مد

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 در بد مهرگات و مهرر دارات گیری آتکلمعرفد تشکیلات دستگار عصبد  مرکزی و محیطد( و نحور ز  .1

 و ژگیهای ساختماند و عملکردی سلول های عصبد  .2

 های مغز و نخاع  مننژها( نخاعد، پردر -مغزی، ما ع مغزی -های عصبد، جر ات خوت مغز، سک خوند وساز سلولسوخت .3

 هر بخش و نحور و عملکرد ، ساختمات و عملکرد نخاعمعرفد مغز جلو د، مغز عقبد، مغز میاند .4

 دستگار عصبد سمپاتیک و پاراسمپاتیک  .5

 های عصبد و نقش آنها در سی تم عصبددهنکرمعرفد انواع انتقال  .6

 حس بینا د، زنوا د، چشا د و بو ا د و مکانی م عصبد آنها  .7

 اعصاب مغزی و اعصاب نخاعد  .8

دروت .9 غکد  لوزفیز ولوژی  هیپوتالاموس،  هیپوفیز،  پاراتیروئیک،  تیروئیک،  زامل  فوقر ز  غکر  جن د،  غکد  و  المعکر،  کلیوی 

 د گر غکد

 غکد دروت ر ز و هورموت های و ژر ی بد مهرگات  با تاکیک بر سخت پوستات( و مهرر دارات ابتکا د  با تاکیک بر ماهیات(  .10

 بنکی آت ها بر ح ب ساختار زیمیا د و بافت هکفهورموت ها و تق یم .11

 تنظیم ترزح هورموت ها  .12

 

 و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس 

 .استفادر از اسلا کهای آموززد و تکر س فعال مباحث موردنظر
 

 فیزیولوژی اعصاب و غدد  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Neurophysiology and Endocrinolog عنوان درس به انگلیسی: 

 ◼نظری   پایه   مبانی فیزیولوژی جانوری  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  ◼تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: نوع آموزش
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 را انه. به  اتصالکلاس مجهز به پروژکتور با امکات م های آموززد و  فیل

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ص.157ر ز. انتشارات سمت. فیز ولوژی اعصاب و غکد دروت (1394  حائری روحاند، س.ع. .1

رات چهر. فیز ولوژی پززکد گا توت  جلک دوم(. انتشا  (1393   گا توت، آ. و هال، ج.ا.  ترجمه زادات، ف.(،  .2

 ص. 840

 مو ز، ک.د.، زولت، پ.م.  ترجمه رضا وف، آ.، زارع چاهوکد، آ.، زیرازی زنک، ز. و مقکسد، پ.(، .3

 ص. 742مباند فیز ولوژی جانوری.  جلک دوم(. انتشارات فاطمد.   (1397 
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 الف( هدف کلی:  

    دآزنا د با مباند پا ه ز  ت فناوری و ترکیبات استخراجد از فوت و فلور در ا

 : ژه یو اهدافب( 

کیبات با عملکردهای تکنیکهای استخراج و زناسا د ترکیبات، و امکات تجاری نمودت تر  ، آزنا د با انواع ترکیبات طبیعد در ا د 

  د ا در یها   می ارگان از د ت ز  یانرژ کی تولز  تد و  

 ها:پ( مباحث یا سرفصل

 

 مقکمه. 1

 ا  در دزناس  ت  ز زاخه ن   ا نکر آو  یتهای جذاب  ا، در ی فناور  ت ز ف عر. ت2

 انی م های اثر آنها و مک FDA. تعر ف ترکیبات طبیعد در ا د و مقکمه ای بر ترکیبات دارو د در ا د مورد تا یک 3

 . ساختار زیمیا د ترکیبات طبیعد در ا د  زامل آزنا د و دسته بنکی زیمیا د انواع ساختارها( 4

 . تکنیک های مختلف جکاسازی و خالص سازی ترکیبات از منابع در ا د5

 . تکنیک های مختلف مورد اسنفادر در زناسا د ساختار زیمیا د ترکیبات  6

 د زناس   ت ز  رزته  در استفادر قابلمختلف  ی ها کی تکن. 7

 آنها ی ساز  یتجار  و  دا در منشا با فعال  ت ز  باتیترک  استخراج. 8

  د ا در یاز جلبک ها  د ت  ز سوخت کی ولت. 9

  د ا در د ت  ز یمرهای پل. 10

 د سرطان یها سلول ضک و دکروبیاستخراج مواد ضک م. 11

 ی مختلف مورد استفادر در انها . آزنا د با ت تهای بیواکتیو معمول و تکنیک ها12

 پتانسیل زیست فناوری تولیدات طبیعی دریا عنوان درس به فارسی:

 Biotechnical Potential of عنوان درس به انگلیسی: 

Natural Marine Compounds 
 نوع درس و واحد

 ▄نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:  کارگاه  ▄سمینار  آزمایشگاه  ر علمی سف نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 . مهنکسد بافت و تهیه دارب ت ها با منشا در ا 13

 . تولیک پروتئین دارو د و واک ن های از ر زجلبک ها و بد مهرگات در ا د  14

 . تولیک بیوپلاستیک و استفادر در زمینه مختلف غذا د، دارو د، آرا شد و کشاورزی 15

 اسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متن 

 و مشارکت دادت دانشجو جهت درک بیشتر محتوای آموززد  درسد محتوای  نظری تکر س 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 آموززد  مطالب و فیلم پخش جهت  پروژکتور و کئو  تمسی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

  د و خکمات بهکازت   د علوم پززک  انتشارات  مرجات های خلیج فارس و مهنکسد بافت.(  1395ا.    پور  دنب  و  ط.  وارسته  ،مرادی م.  1

 صفحه  238بوزهر. ددرمان

 صفحه  276 .یفناور  ت ز و کیژنت   دمهنکس دانتشارات پژوهشگار مل. ا در یفناور ت ز و دزناس ت ز( 1390معظمد ت.  . 2 

  

3. Se-Kwon K. (2019) Essentials of Marine Biotechnology. Springer International Publishing.477 pp 
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 شناسی دریامتون تخصصی زیست  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Specialized Text for Marine Biology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   سال چهارم به بعد نیم نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری    نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه   سمینار  مایشگاه  آز سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
 

 الف( هدف کلی: 

ا ددن علددم نیددز  مختلف هایزمینه، با انگلی د زبات هبدر ا دانشجو ات ضمن آزنا د با اصطلاحات و تعار ف تخصصد ز  ت زناسد 

 آزنا خواهنک زک.

 ب( اهداف ویژه:

های تخصصد مربوط بدده رزددته خددود را درک نمددودر و از ا ددن متددوت نک بود مفهوم متن با گذرانکت ا ن درس دانشجو ات  قادر خواه

 برای درک بهتر مطالب رزته خود استفادر نما نک.

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 محتوای درس با انتخاب مکرس و لحاظ موارد ز ر تعیین زود.
 

1. The Terminology of Marine Biology: This includes reviewing the roots of scientific terms 

from Latin, Greek, Anglo-Saxon, and other basic languages which confer scientific words and 

phrases in marine biology and memorizing common suffixes and prefixes in the terminology 

of Marine Biology.  

2. Introducing terms related to different types of scientific and conference publications: 

Types of papers (Original and Review articles, Short papers, Technical Notes, Case-study, 

Methodology and Technical papers, Viewpoint/Perspective/Opinion and Conceptual papers, 

and etc.);  

3. Writing a scientific article: How to write articles? Writing up articles, Aims and Scope 

Cover letter, Manuscript text, Title Page and Abstract, Introduction, Materials and Methods, 

Results, Discussion, References Supplementary material, etc.); and How to submit a 

manuscript? and types of conferences. 

4. Introducing terms related to different indexes: Institute for Scientific Information/ISI, 

Islamic World Science Citation Database/ISC, Impact Factor/IF, Median Impact Factor/MIF, 

JCR, etc. 

5. Introducing different sections of journals and books publishers and terms related to 

them: publishers, ISBN, ISSN, Style comparison writing a scientific topic in several books, 

journal team (Director-in-charge, Editor-in-chief, Editorial board, Managing editor) and etc.   

6. How to write a Résumé or Curriculum Vitae/CV? What is the difference between Résumé and 
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CV? 

7. Translation of scientific texts: the study of texts from different fields of theoretical and 

applied Marine Biology, learning of common laws of translation from English to Farsi and 

vice versa; doing appropriate exercises for being familiar with translation techniques. 

8. Study and translation of special texts in the following fields: 

Marine Ecology: intertidal zone and open ocean 

Marine Animals: invertebrate and vertebrate of marine environments 

Marine Plants: phytoplankton, algae, mangroves, and kelps 

Oceanography: biological, chemical, physical, and geological 

Marine Pollution: different pollutants and their impacts on marine life 

Global Warming: carbon emission, sea rising, greenhouse effect, coral bleaching 

   

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

تخصص   خوانکت انگل  دمتوت  زبات  فارس   ، د ی به  زبات  به  توض  دترجمه  ارائه  مطالبلا   حاتی و  بهتر  فهم  طرح ،  زکر  ارائه  زم جهت 

  م یدر ارتباط با مفاه  د ی به زبات انگل  دسلا ک   ناری ارائه سم  و  زکرد  رسبر  پاسخ با توجه به متوت  افتن  در    ات سؤال و مشارکت دانشجو

 د و نگارش رزومه علملات انواع مقا دو مشارکت دادت آنات در بررس ات توسط دانشجودر ا د زناس  ت ز

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40   سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

ی معتبر و مقالات تخصصد، ا نترنت، و کئو پروژوکتور   ا مانیتور د واری(، دسترسد بدده کددلاس در فضددای مجددازی، فددیلم هاکتاب

 های آموززد

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 ترمینولوژی بیومک کال، مجلات، پا گار دادر ها و .. برای ا ن درس ضروری است.استفادر از مقالات و منابع علمد گوناگوت، کتب  

 

  انتشارات رهنماروش ترجمه. اصول و روزهای ترجمه. ( اصول و 1379کبیری، ق.  . 1

 انتشارات آبز ات.  .فرهنگ واژر ها و اصطلاحات علمد  به و ژر در علوم ز  تد( (1385، ح.  عمادی. 2

 3. Fowler, S., et al. )2016( Concepts of Biology. Openstax, Rice University. 
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 هدف کلی: الف(

ی سددادر تحلیددل سددلامت محددیط و تحلیددل اکوسی ددتم و اطددلاع از میددزات افزا ش سطح علمد دانشجو ات با نحور استفادر از زاخص ها

 تخر ب بشر بر روی محیط در ا 

 هداف ویژه:ا ب(

 آزنا د دانشجو با انواع زاخص ها و موجودات زاخص و کاربرد آنها در زمینه های عملد و کاربردی فیلک (1

 برآورد وضعیت جمعیت آبز ات در ا د. زنا د دانشجو با روزهای محاسبه زاخص های تنوع و کاربرد آنها در آ (2

 آزنا د دانشجو با زاخص های اکولوژ ک و کاربرد آنها در برآورد وضعیت سلامت محیط و اکوسی تم.  (3

 آزنا د دانشجو با کلیک ها و روزهای زناسا د تا حک تاک وت وگونه  (4

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 

ک و کاربرد آت ها در محیط های در ا د؛ آزنا د با تعددار ف ( و سلامت اکولوژ indexزاخص  تعر ف    ،معرفد موضوع -1

((، و ز  دددت زناسددداگر Biomonitor(، پدددا ش ز  دددتد  Bioindicator(، نشدددانگر ز  دددتد  Indicatorنشدددانگر  

 Biomarker  )  آت ها در محیط های در ا د  و بیات کاربرد 

 و ژگیهای لازم برای انتخاب موجودات به عنوات زاخص ز  تد  -2

 و طبقه بنکی انواع زاخص های ز  تد د معرف -3

 آزنا د دانشجو با زاخص های اصلد آبهای زیر ن خصوصاً ماهیات، ماکرو بنتوزها و گیاهات -4

انواع زاخصه های مبتند بر تنوع گونه ای زامل: غنای گونه ای ماننک زاخص مارگالوف، زاخص  کنواختد ماننک زاخص   -5

خص زانوت و و زاخص غالبیت ماننکسیمپ وت،  انواع زاخص های زباهت ماننک  پد  هِ لو، زاخص تنوع گونه ای ماننک زا

 سورن وت 

  های آبیاکوسیستم  شاخص های زیستی عنوان درس به فارسی:

 Marine Indicators of Marine عنوان درس به انگلیسی: 

Ecosystems 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی   باری  تخصصی اج - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری    تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:  کارگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی  آزمایشگاه  سمینار 
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زاخص  -6 انک کاتور  ا  های  گونه  بر  مبتند  های   آلودگد  :     زاخصه  تر کس    IPزاخصه  در ا  ا  آب  تروفد  زاخصه   ،

 TRIXزاخصه آلودگد میوبنتیک   ( ، زاخص های بنتوزی ماننکMMI زاخصه کیفد ماکروبنتیک  ،)(AMBI) 

بر استراتژی های اکولوژ ک:  زاخصه    -7 مبتند  پلد کیت زاخصه های  تلفات  (،  زاخصه  BOPAبود   آمفی-فرصت طلبد 

 زاخص های مربوط به جلبک ها از جمله  زاخصه رودوفی ه/فتوفی ه   نماتک/کوپه پود، زاخصه نرم تنات، 

 ABCزاخص   زنکر:  زاخص های مبتند بر فراواند و تودر -8

 EBI( ، زاخصه اکولوژی مصب IBIزاخصه ماهیات   ع اطلاعات محیطد:  زاخصهای تجمی  -9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

تکر س به صورت نظری است ولد استاد درس با ک و حتماً با استفادر از تمر نات و مثال های در ا د، دانشجو ات را عملًا با نحور  

و آنات را قادر به انجام محاسبات و تجز ه و تحلیل نتا ج حاصله بنما ک. در ا ن رار استفادر از برنامه   محاسبه زاخص ها آزنا ساخته

 های کامپیوتری پیشنهاد مد زود.

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40 سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60    سال آزموت پا ات نیم

 امکانات مورد نیاز برای ارائه:    ج( ملزومات، تجهیزات و

 در صورت امکات کامپیوتر توسط استاد و دانشجو ات    

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .دانشگار تهرات نازر  .اکولوژی( 1399م.ر.  اردکاند  )1

2) Marques J.C., Salas F., Patricio J., Teixeira H.and Neto J.M. (2009) Ecological Indicators for 

Coastal and Estuarine Environmental Assessment, A user Guide. WIT Press. 

3) Jørgensen S.E., Xu F. and Costanza R. (2010) Handbook of Ecological Indicators for 

Assessment of Ecosystem Health. CRC Press 484p. 

https://www.adinehbook.com/gp/search?search-alias=books&publisher=%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87+%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86&select-publisher=publisher-exact
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 هدف کلی: الف( 

 آگاهد  افتن دانشجو از و ژگد ها و وضعیت ساختار زمین زناسد در اهای ا رات 

 :  ب( اهداف ویژه

 د در ای خزر زناس  زمین و  ژئومورفولوژیآزنا د با  -1

 د خلیج فارسزناس  زمین و  ژئومورفولوژیآزنا د با  -2

 د در ای عماتزناس  زمین و  ژئومورفولوژیآزنا د با  -3

 ها:مباحث یا سرفصلپ( 
 الف: در ای خزر

نظر عمق  .1 از  بنکی حوضه  از خط کرانه و تق یم  ابعاد و م احت، کشورهای هم ا ه و سهم هر  ک  موقعیت جغرافیا د، 

 زامل: خزر زمالد، خزر میاند و خزر جنوبد، و و ژگد های کلد حوضه ای و محیطد هر  ک 

ضه ای و ب تر و سیر تکاملد ا زوله زکت و تشکیل در ا و وضعیت زمین  ساختار تکتونیک و وضعیت لرزر ای ناحیه ای، حو .2

 زناسد و تشکیلات زمین زناسد حوضه و جنس سواحل و وضعیت فلات قارر، زیب قارر و ب تر عمیق در ا 

 وضعیت رسوب زناسد ب تر در ای خزر و بررسد منابع ز ر ب تر در ا زامل هیکروکربورهای نفتد .3

ز .4 دروت  فرآ نکهای  و  نقش  اصلد ساحل  عوارض  تکو ن  در  و  میند  ب ترناهمواریمرفولوژی  ب تر  ،های  ازکال    و  زیب 

 ی مصبد و خورها ، دلتاهاهاجزا ر، خلیج  زامل ساحل مرفولوژ ک خط پس کرانه و

در ای خزر و تأثیر آت بر خط ساحل، سازر های ساحلد و در ا د، عمق آب و تالاب های ساحلد و    آب  ات سطحنوسان .5

 تأثیر پذ ری ذخا ر ماهیات در ای خزر از وضعیت عمق در ابررسد 

 خلیج فارس: ب

 موقعیت جغرافیا د، ابعاد و م احت، طول خط ساحل، کشورهای هم ا ه و سهم هر کشور از خط ساحل،  .1

 ایران  دریاهای  شناسی زمین  و ژئومورفولوژی عنوان درس به فارسی:

 Geomorphology and Geology of عنوان درس به انگلیسی: 

Iranian Seas 
 نوع درس و واحد

 ▄نظری  پایه  - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 د دیگر: موار کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 وضعیت مرفولوژ ک حوضه و عمق سنجد خلیج فارس  و بررسد نوع و دامنه کشنک و سواحل تحت تأثیر  .2

و و ژگد های زمین زناسد حوضه و وضعیت در ا نازد از نوسانات سطح آب در ا در تناوب    سیر تکامل تکتونیک .3

 های پیشروی و پ روی سطح آب های جهات  

مصب ها، خلیج ها و خلیج های  خورها و  ها،  دلتا  آنها زاملچگونگد تشکیل  بررسد ازکال مرفولوژ ک خط کرانه و   .4

ها( صخررکوچک  خلیجک  سواحل  سنگ   ،ای،   نظر  سواحل  انواع  گلد،    ،ایماسه  ، دقلور  زیب    امواج،  انرژیاز 

بارها، در ا  پ کرانه،  و  ای    ساحل  ماسه  های  ها  هازبانه  (،sand bars پشته  دماغه  تومبولوو  و  جزا ر  انواع    و  ، 

 و اکوسی تم های طبیعد نازد از هر  ک از ا ن عوارض  های ساحلد لاگوت

  منابع هیکروکربوری بررسد منابع و ذخا ر زمین زناسد خصوصاً .5

 در ای عمات: ج

سهم هر کشددور از خددط کشورهای هم ا ه و ابعاد و م احت، طول خط ساحل، ،  و مرزهای در ای عمات  موقعیت جغرافیا د -1

 ساحل،

 و عمق سنجد و بررسد نوع و دامنه کشنک و سواحل تحت تأثیرساحلد و عمیق در ا  وضعیت مرفولوژ ک حوضه   -2

رانددش قددارر ای و رورانددکگد هددا و آتددش از آت نازددد ژگد های زمین زناسد حوضه و وضددعیت سیر تکامل تکتونیک و و  -3

 نازد از آت در پ کرانه و مرفولوژی ب تر در ا زامل فلات قارر، زیب قارر و ب تر عمیق کف در ا فشاند های

مصب هددا، خلددیج هددا و  ،ی پیچیکرخورهازبکه ها، دلتا آنها زاملچگونگد تشکیل  بررسد ازکال مرفولوژ ک خط کرانه و   -4

 .گلددد و  ایماسدده  ،قلددور سددنگدسددواحل     ،و پرتگاهد خاص ا ن در ا  ای،  سواحل صخررخلیج های کوچک  خلیجک ها(

، و دماغه هددا هازبانه (،sand barsپشته های ماسه ای   زیب ساحل و پ کرانه، در ا بارها، امواج، انرژیاز نظر سواحل انواع 

 و اکوسی تم های طبیعد نازد از هر  ک از ا ن عوارض.  های ساحلدلاگوت انواع و  جزا ر و تومبولو

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ارا ه درس با استفادر از منابع در دسترس، تصاو ر ماهوارر ای و گوگل ارث و نقشه های زمین زناسد در ا د 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمیتفعال

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

، نقشه های در ا د و زمین زناسد، بازد کهای میکاند  کروزر محلد از  آموززد  مطالب   و  فیلم   پخش  جهت   پروژکتور   و کئو  سی تم

 ساحلعوارض محلد مرفولوژ ک  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
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 . دکتر علد خانیکد. پژوهشککر حفاظت خاک و آبخیزداری، وزارت جهاد کشاورزی. 1383سواحل ا رات،  (1

2( Purser, B.H. (1973). The Persian Gulf, (ed)  

3( Hardisty J. (1990). Beaches: Form & Processes, Springer. 

4( Komar D.D. (1998). Beach Processes and Sedimentation,. Elsevier. 

5( Kennett, P. J. (1981). Marine Geology,. Prentice Hall.  
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 الف( هدف کلی: 

 زناخت خصوصیات آبهای داخلد ساکن و جاری 

 ب( اهداف ویژه:

آب های محصور     جوامع زنکر(  ز  تدو     ترموکلا ن، زوری و دما و ...(  در پا ات ا ن درس، با و ژگد های غیر ز  تد دانشجو ات  

انواع اکوسی تم    به   دورر   ا ن   آزنا خواهنک زک.  و رودخانه ها   در اچه ها آب های داخلد( از جمله تالاب ها،    در خشکد  توصیف 

ا د و موجودات ساکن آنها مد پردازد. در نها ت دانشجو با ک درک درستد از ا ن  های آبهای داخلد، خصوصیات فیز کد و زیمی 

اکوسی تم ها  و چرخه ها حیاتد موجود در آنها دازته بازک تا بتوانک جنبه های کاربردی ا ن علم و همچنین  ارتباط آت با سا ر علوم 

 را درک نما ک.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ربرد آتتعر ف علم لیمنولوژی و کا  -1

 (  و ساکن  در اچه ها( رودخانه هاانواع جاری  ماننک انواع آنها زامل تعر ف و محکودر آب های داخلد و تق یم بنکی  -2

بررسد ساختار و و ژگد های آت  ماننک مرفولوژی پیچشد رودخانه،  کطرفه بودت و  ، بررسد رودخانه و رواناب ها  جاری( -3

 پو ا د جر ات(

a.  نوع و و ژگد های ب تر 

b.   نوع و و ژگد خاص موجودات ب تر با تأکیک بر حشرات آبزی و آزنا د با گرور های عمکر از جمله، حشرات

بالکار و انواع بهارر ها، طیارر ماننک ها  ا سنجاقک ها و آسیابک ها،  کروزر ها، نیم بالات، دوبالات  ا د پترا، قاب  

 بالات، 

c. ز ماننک  ها  کرم  زامل  ها  رودخانه  موجودات  ماننک د گر  دوز  تات  زیر ن،  آب  های  ماسل  ماننک  تنات  نرم  الو، 

سمنکرها، مارها، خزنکگات  ماننک کروکود ل پوزر کوتار ا راند  ا گانکو(، پ تانکارات ماننک سمور آبد  ا زنگ و  

 پرنکگات.     

d. نحور نمونه برداری از موجودات ب تر 

 لیمنولوژی عمومی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Limnology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  ◼سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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e.   کیفیت های  زاخص  از  استفادر  و  ها  آلا نکر  انواع  خصوصاً  بررسد  رودخانه   محیط  و  ب تر  موجودات  آنالیز 

(، تأثیر بخشهای بالا د حوضه های آبر ز  Hilsenhoff Family Biotic) Index(استفادر از زاخص هل ینهوف   

 و آورد انواع آلا نکر ها به رودخانه. آزنا د با استانکاردهای آب زرب رودخانه ها  

 

 ( Lenticمحیط های ساکن   -ب ها( زامل در اچه ها و تالادر اچه ها  بررسد -4

انواع -5 و زناخت  نظر    تعر ف  از  ها  میزات در اچه  پ ت سک(  های  و در اچه  ها  تالاب  ماننک  و عمیق  منشأ، عمق  کم عمق 

   ، عرض جغرافیا د،..زکل سنجد  مرفولوژی(زوری،  

منطقه ساحلد  لیتورال(، منطقه    و ژگد های ابعاد زامل سطح و عمق، نحور انکازر گیری، منطقه بنکی  زوناسیوت(، زامل -6

عمیق  پروفونکال(؛ مناطق پلاژ ک و بنتیک؛ مناطق فوقاند  ا اپد لیمنیوت، منطقه منطقه میاند  ا متالیمنیوت و منطقه عمیق  ا  

 هیپولیمنیوت

های    و واژگوند  و ژگد های فیز کد و زیمیا د آب خصوصاً مواد مغذی و ساختار حرارتد افقد و عمودی  ترموکلا ن( -7

 و سیکل مواد در دروت آنها خصوصاً ازت و ف فر و کربن گازهای محلول و چرخه آنها، فصلد آب

فقیر   -8 های  در اچه  زامل،  آنها  انواع  بررسد  و  ها  در اچه  آب   وتروفد(  غنای  و  تولیک  توات  میزات  سنجش  نحور 

    اولیگوتروف(، متوسط  ا بینابیند  مزوتروف( و غند   وتروف و ها پرتروف( 

؛ عمکتاً زامل گیاهات ماکروفیت  زناور، بن در آب، مغروق(، پر فیت ها، ساختار و د نامیک   بررسد ساختار ز  تد جوامع -9

 پلانکتوت های گیاهد و جانوری، بنتوزهای ب تر، ماهیات و غیرر و نحور کلد نمونه برداری و بررسد هر  ک 

 د نامیک زنجیرر غذا د دو هرم غذا د در در اچه ها  -10

ماننک  بر -11 حوضه  بالادست  ان اند  های  فعالیت  های  آلا نکر  انواع  ورود  زامل،  ها  در اچه  آلودگد  آنواع  رسد 

انواع   در اچه(،  آب  زکت  و  وتروفد  آب  زکت  ها  غند  آلا نکر  انواع  حاوی  ان اند  های  فاضلاب  و  زیمیا د  کودهای 

 ین، ..سموم و آفت کش های نازد از  فعالیت های کشاورزی، انواع عناصر سنگ 

 آزنا د با روش های نمونه برداری و تجز ه و تحلیل  دادر ها  -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ورد نیاز برای ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات م

 ابزارهای نمونه برداری 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .دانشگار پیام نور(. لیمنولوژی. 1398ع کری حصند، م.، نقشبنکی، ت.   (1

پ.   (2 پیکانپور،  و  ع.  ابراهیمد،  م.،  بهابادی،  انتشارات  (1384 نفی د  ها.  رودخانه  و  ها  در اچه  اکوسی تم  لیمنولوژی،   .

 نورگ تر.

3) Cole, G.A., Weihe, P.E. (2015) Textbook of Limnology, Waveland Press (Fifth Edition) 

4) Dodds, W., Whiles, M. (2019) Freshwater Ecology: Concepts and Environmental Applications 

of Limnology. Academic press (Third edition). 

5) Wetzel, R. G., and Gene E. (2013) Likens. Limnological analyses. Springer Science & 

Business Media. 
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 هدف کلی:الف( 

 جنبه های متفاوت رفتارزناسد جانورات وکاربردهای آنها. آزنا د دانشجو ات با  

 اهداف ویژه:ب( 

علت، تکامل و کارکرد   با ساختار رفتارهای جانورت، انواع رفتارهای جانوری، زرا ط تغییررفتار،   دانشجو پس از گذرانکت ا ن درس  

رابطه با حفاظت از گونه ها، حفظ محیط ز  ت، افزا ش بهرر وری از جانورات، تکثیر،    رفتار جانورات وکاربردهای رفتارزناسد در

 پرورش و نگهکاری جانورات، آزنا خواهک زک 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 . مفاهیم پا ه در رفتارزناسد و اهمیت مطالعه رفتار، مقکمه .1

 ارهای سادر و پیچیکر.رفت  .2

 مباند فیز ولوژ ک رفتارها و پاسخ های رفتاری  با تاکیک بر نقش دستگار های عصبد و دروت ر ز(. .3

 اثر گرور، اثر تودر، رقابت های دروت گونه ای و بین گونه ای،    واکنش های هموتیپیک و هتروتیپیک بین موجودات زنکر .4

 و...(. روابط هم سفرگد، همز  تد، انگلد، زکارگری

 .رفتار  دو سازمانکه زشی انگ .5

 بین جانورات.  ارتباطات .6

 (.غذا  به دست آوردتانتخاب و  افتن،    ه تغذ  یرفتارها .7

 . زانس زنکر مانکت ،زکت زکار اجتناب از   .8

  استراتژی ها وتاکتیک های تولیکمثلد و جفت گیری، مراقبت والک ند و...(. دمثل کی تول  یرفتارها .9

  ادگیری در جانورات.  .10

 . اتژی های آلترناتیواستر .11

  انواع، دلا ل، زیور های جهت  ابد و...(. مهاجرت .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 . و مشارکت دادت دانشجو جهت درک بیشتر محتوای آموززد درسد محتوای  نظری تکر س 

 

 رفتارشناسی عمومی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Ethology عنوان درس به انگلیسی: 
 ◼نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  ◼تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: کارگاه   سمینار  آزمایشگاه  ◼سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
از محیط های طبیعد زامل مناطق ورود جانورات مهاجر  ا نواحد تشکیل کلند ها، لانه سازی  ا تخمگذاری گله   میکاند بازد ک*

 ضروری است  وانات ماننک پرنکگات  ا لاک پشت های در ا د و...های حی 
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 . آموززد مطالب و فیلم پخش  جهت  و کئوپروژکتور سی تم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ص. 210. دجهاد دانشگاهانتشارات  .  ترجمه( واناتی ح  درفتارزناس  دمبان .1392، ا.، د گی ب ، م. ودگی ب .1

 .ص 464مشهک. فردوسد دانشگار  دجهاد دانشگاه انتشارات  .  ترجمه( دبر رفتارزناس یمقکمه ا .1387، ع.، وهاب زادر .2

 ص 464مشهک. فردوسد دانشگار  دجهاد دانشگاه انتشارات  .  ترجمه( رفتار  یبر اکولوژ یمقکمه ا .1398، ، ع.وهاب زادر .3
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 هدف کلی: الف( 

 با تأثیرات متقابل جو و اقیانوس، نقش اقیانوس در تشکیل اقلیم، و زناخت و تطابق با تغییرات اقلیم در جهات   آزنا د

 اهداف ویژه:ب( 

 ارتقاء درک دانشجو ات در بارر مباحث جاری تغییر اقلیم در سطح محافل علمد و رسانه های  داخلد و بین المللد  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 مقکمه و تعار ف، جو، اقلیم، هوا اقلیم، اهمیت موضوع برای دنیای امروز  -1

 مروری بر فیز ک سامانه های جوی و گردش آب در طبیعت  -2

 ها و اقیانوس، زمین ر خت زناسد  ژئومورفولوژی( و تأثیر آت بر تشکیل اقلیم   جغرافیای قارر -3

خصوصاً دسته بادهای غربد و زرقد عرض های پا ین و میانه کرر زمین، تأثیر    دجهانهای  باد   یها   تمی سفشار اتم فری و   -4

 بادهای کرر زمین  بر رانش جر ات های اقیانوسد 

ای -5 منطقه  های  پک کر  د گر  با  و    آزنا د  ها  سیکلوت  خصوصاً  جو،  فشار  اختلاف  از  نازد  اقیانوسد  کلات  هاو  ،  طوفات 

آپ ولینگ های اقیانوسد  دا ورجنس و کانورجنس( و ساحلد،  ،  مان وت های زم تانه و تاب تانه اقیانوس هنک،  بارنکگد ها

 ( و لا نینو دنوسات جنوب     نوی ال ن

بر توات حاصلخیزی و تولیک اولیه در اها و اقیانوس ها، ماننک طوفات  ا جاد طوفات های گردو خاک و زن و تأثیر مهم آت   -6

 و ژگد های اقلیمد کلات کرر زمین و علل آت طلس و  ا در ای عمات و خلیج فارس، های حاصلخیز زمال اقیانوس ا

کم فشارهای در ای    آنها از تودر هواهای فرامرزی خصوصاٌ مک ترانه ای،  تأثیر پذ ری  و  اقلیم های ا راتآزنا د با بررسد   -7

سرخ و عرب تات، تودر هواهای سرد قطبد سیبری، تودر هوای اطلس زمالد؛ و تأثیر آنها بر و ژگد های آبهای در ا د ا رات 

 و نوسانات حرارتد سالانه و ا جاد ترموکلا ن های فصلد و دا مد  

چرخه    ،  ن یمخازت کربن زم،  2COانتشار    ی وگلخانه ا  یگازهاگرما ش جهاند و علل ا جاد آت، خصوصاً  آزنا د با پک ک -8

 و رونک گذزته آت تاکنوت و برای آ نکر کربن 

 و پیش بیند رونک ا نکر تأثیر پذ ری در اهای ا رات و مناطق ساحلد و تالابها و اکوسی تم های در ا د از ا ن پک کر -9

کرانه های ا رات و فعالیت های ان اند    تأثیرات تغییر اقلیم و بالا آمکت سطح آب اقیانوس ها و در اها و تأثیر آت بر -10

 و صنعتد  

 ازارر مختصری به تأثیر بارنکگد بر توات تولیک در اهای ا رات و منابع زیلاتد خصوصاً میگو  -11

 میاقل راتییغو ت انوسیجو، اق عنوان درس به فارسی:

 Atmosphere, Ocean and عنوان درس به انگلیسی: 

Climate change 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ( یستی رزی)غ یشناس انوسیاق نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. ■کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

آزنا د با مصوبات جهاند مبارزر با گرما ش کرر زمین خصوصاٌ مصوبات اجلاس سرات  و نش ت ر و( ، روش   -12

 کاهش اثرات و تطابق با تغییرات اقلیم  ها، سیاست های جهاند و ملد در جهت

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

تکر س با استفادر از  بیات مفاهیم، مثال ها و زواهک ملموس با استفادر از اطلاعات موجود در بارر اقلیم، هوازناسد و در اهای کشور؛  

 زار های مشابه؛ استفادر از منابع و تصاو ر ج تجوی ا نترنتد؛ فیلم های کمک آموززداسلا ک در قالب نرم افزار پاورپو نت  ا نرم اف

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60    سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ، امکانات متعارف کلاسد  ارانهو کئو پروژکتور و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 سمت. . انتشارات اصلاحات( با  عمومد  هوازناسد (. 1392  ، ر.قائمد. 1
2. Castro P., Huber M., (2016), Marine Biology, Mc Graw Hill.  

3. Moritz Bollmann, et al., (2010), World ocean review, living with the oceans, IOI 

publication. 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Peter+Castro&text=Peter+Castro&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Michael+Huber&text=Michael+Huber&sort=relevancerank&search-alias=books
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 .در ا د مخصوصا سواحل دارد های  محیط از  میکاند بازد کهای و گردش علمد ی در ا د، ها گشت برگزاری به نیاز  درس  ا ن *

  :هدف کلیالف( 

 تنوع ز  تد موجودات در ا د  با در ا زناسد  ز  تمقطع کارزناسد  دانشجو ات آزنائد

 ب( اهداف ویژه:

 لف کرر زمین و عوامل موثر بر آتموجودات در ا د و الگوهای تنوع ز  تد در مناطق جغرافیا د مخت تنوع   با دانشجو ات آزنا د

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 های اکولوژ ک بر تنوع ز  تد  اثر کنج، تعر ف بومد، انکمیک، بیگانه، اهمیت تنوع ز  تد تنوع ز  تد، مقکمه، تعر ف -1

ت جغرافیای  تق یم بنکی منطقه ای جغرافیای ز  تد کرر زمین، تق یم بنکی جغرافیای ز  تد اقیانوس های جهات و موقعی  -2

 ز  تد در اهای ا رات،   

  بر اساس عمق، زاخه های مختلف موجودات و عرض های جغرافیا د( الگوهای تنوع ز  تد در ا د در مقیاس جهاند  -3

تنوع ز  تد،   -4 بین ز  تگاهد و دروت ز  تگاهدمقیاس های  رابطه دما و تنوع ز  تد در ا د بر ح ب عرض های   ،تنوع 

 جغرافیا د کرر زمین

 کنترل کننکر تنوع ز  تد در ا د ماننک پیشینه تکاملد و زمین زناسد، مناطق جغرافیای ز  تد،  امل عو -5

 بر تنوع ز  تد در ا د  اثرات تغییرات ان ات زاد اقلیمد  -6

 رابطه تنوع ز  تد با عملکرد اکوسی تم ها، خکمات اکوسی تمد و رفار ان ات  -7

   هاای آتهتنوع ز  تد و فرمولزاخص های  های محاسبه  روش -8

 تنوع ز  تد در ا د  ان ات بر  اتاثر -9

 میزات تنوع ز  تد اکوسی تم ها و آبز ات در اهای ا رات بر ح ب گرور های عمکر آبز ات -10

 راههای حفاظت از تنوع ز  تد در ا د  (،BDOازارر ای به کنوان یوت تنوع ز  تد   -11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 اسلا کها، فیلم های کمک آموززد و سا تهای آنلا نبا استفادر از تکر س 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 تنوع زیستی موجودات دریایی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Marine Animals Biodiversity عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   پایه   دریا  بوم شناسی  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری    نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  ■تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  ◼سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60    سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ند میکا بازد کهای وگردش علمد  برگزاری

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .  گرور تالیفد دکتر خلیلد. انتشارات ز  ت زناسد در ا با نگرش اکولوژ ک( 1391. رفیعد ا. و فاطمد م.ر.  1

2. Beaugrand, G. (2015), Marine Biodiversity, Climatic Variability and Global Change. Routledge. 

3. Levinton, J. (2017), Marine Biology: Function, Biodiversity, Ecology. 5th edition, Oxford 

University Press. 

4. Martens, K.,  Queiroga, H., Cunha, M. R., Cunha, A., Moreira, M. H.,  Quintino, V.,  Rodrigues, 

A. M. J. Seroôdio, R. M., Warwick. (2006), Marine Biodiversity, Patterns and Processes, Assessment, 

Threats, Management and Conservation. Springer, Dordrecht. 

https://www.routledge.com/search?author=Gr%C3%A9gory%20Beaugrand
https://www.amazon.com/dp/0190625279?tag=marineinsight-20&linkCode=ogi&th=1&psc=1
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 (GISمبانی سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی) عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی: 
Principles of Remote Sensing 

and Geographic Information 

System 

 نوع درس و واحد 

 ◼نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  ◼تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  ار سمین آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 

 الف( هدف کلی: 

هکف از ا ن آزنا د دانشجو ات با اصول و مباند سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیا د و کاربرد آنها در مطالعات علوم  

 در ا د مد بازک.

 ب( اهداف ویژه:

ر و سامانه اطلاعات جغرافیا د به عنوات  کد از علوم نو ن در  با سنجش از دو  مد با  ت دانشجو ات پس از گذرانکت ا ن درس

 مطالعات ز  تد و غیر ز  تد در ا د آزنا گردنک.

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 تعار ف، تار خچه و مفاهیم پا ه علم سنجش از دور .1

 تبیین و ژگیهای انرژی الکترومغناطی د و قوانین مرتبط با آت  .2

 یف الکترومغاطی د و بررسد واکنش طیفد در مقابل اتم فر و سا ر پک کر هاتبیین و ژگیهای ط .3

 انواع سکو ها و سنجنکر های سنجش از دور .4

 مکانیک ماهوارر ها  تعر ف مکارهای ماهوارر ای، سرعت مکارها، انرژی مکارها،  ماهوارهای زمین آهنگ و خورزیک آهنگ( .5

 از نظر چگونگد تهیه و مخابرر به زمین بررسد و ژگیهای تصاو ر ماهوارر ای  .6

 بررسد کاربرد سنجش از دور در مطالعات در ا د و اقیانوسد    .7

 مفاهیم پا ه سی تم اطلاعات جغرافیا د و قابلیت آت  .8

 ساختار مکلهای مکاند در سی تم اطلاعات جغرافیا د و تحلیل آت در محیط های رستری و برداری  .9

 و مختصاتسی تمهای تصو ر    .10

 مروری بر کاربردهای سی تم اطلاعات جغرافیا د در مطالعات علوم در ا د .11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

استفادر از زیور های فعال تکر س در کنار ارا ه مفاهیم بصورت سخنراند و همچنین نما ش اسلا کهای آموززد و استفادر از 

 ت مرتبط با موضوعات علوم در ا د جک کتر ن مقالا 
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40                                                    سالنیمهای کلاسد فعالیت

 درصک  60       سال آزموت پا ات نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 . را انهبه  اتصالکلاس مجهز به پروژکتور با امکات   وفیلم های آموززد 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ص.268. مباند سنجش از دور. انتشارات آزادر. ( 1384 فاطمد،س،ب. و رضا د،ی. . 1

 . انتشارات سازمات نقشه برداری کشور.( ترجمه های اطلاعات جغرافیا دسی تمای بر مقکمه .(1381 ، گ. ،تجو کی. 2

 ص.  368

3. Lucas  L. F.  and Janssen Wim H. Bakker, (2009). Principles of Remote Sensing: An 

Introductory Textbook.  Publisher: ITC, Enschede. 591 pp. 

https://www.gisoom.com/book/1281103/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D9%87-%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%B1-%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA-%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk038DraYEHPEGiYgXt1KaT0SFnpmRg:1613837486198&q=Lucas+L.+F.+Janssen&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEyPr6jKysurUoJwkypzspLzysy1ZLKTrfST8vOz9cuLMktKUvPiy_OLsq0SS0sy8osWsQr7lCYnFiv46Cm46Sl4JeYVF6fmAQBk7YSCVAAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjhkduQ7fjuAhXCU80KHQzRAaoQmxMwBHoECAsQCA
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk038DraYEHPEGiYgXt1KaT0SFnpmRg:1613837486198&q=Wim+H.+Bakker&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEyPr6jKysurUoJw00wNsooqjIy1ZLKTrfST8vOz9cuLMktKUvPiy_OLsq0SS0sy8osWsfKGZ-YqeOgpOCVmZ6cWAQD63C0LTgAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjhkduQ7fjuAhXCU80KHQzRAaoQmxMwBHoECAsQCQ
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 هدف کلی: الف( 

 های در ا و اهمیت و نقش آنها در اکوسی تم در ا ز  ت زناسد در ا با میکروارگانی م  تهآزنا د دانشجو ات مقطع کارزناسد رز

 اهداف ویژه:ب( 

 های در ا های مطالعه میکروارگانی مآزنا د با روش

 ر سددا  ابدد آنهددا    روابددطاکولوژ ددک آنهددا و  هددای متابولیددک و نقددش  و ژگدو    های در ا دهای مختلف میکروارگانی مآزنا د با گرور

   موجودات

 در محیط در اآنها بر آلا نکها های در ا د در آلودگد و تاثیر  آزنا د با نقش میکروارگانی م

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

  های میکروبد در محیط در اهای فیز کد و زیمیا د در اها و ز  تگارای در مورد و ژگدمقکمه -1

 ها در فرآ نکهای اقیانوسد همرار با مثالهای از آنهاکلیاتد در مورد اهمیت و نقش میکروارگانی م -2

هددای هددا در محددیط، روشهای نمونه برداری، روش های بررسد اثرات میکروبهای در ا  روشهای مطالعه میکروارگانی مروش  -3

  های مولکولدهای کشت و جکاسازی، روشها، روشمشاهکر م تقیم و زمارش میکروارگانی م

 های در ا دمتابولی م میکروارگانی مفیز ولوژی و  -4

 آها(ها و آرکههای پروکار وت در ا د  باکتریتنوع میکروارگانی م -5

 (…ها و هها، د اتومها، د نوفلاژلهتنوع میکروارگانی م های  وکار وت در ا د  مخمرها، قارچ -6

 های در ا دو روس -7

 ها، نیتروژت، گوگرد، آهن و ف فر( در اقیانوسعناصر  کربن   ها در چرخهنقش میکروارگانی م -8

 های زاخصد از همز  تد و اهمیت آت(هها و موجودات در ا د  معرفد نمونهمز  تد میکروارگانی م -9

 میکروبیولوژی دریا عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Marine Microbiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   پایه   مبانی میکروبیولوژی نیاز: دروس پیش 

 عملی   اجباری   تخصصی  نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 زا  عوامل ا جاد بیماری در موجودات در ا د و ان ات(های در ا د بیماریمیکروارگانی م -10

های در ددا د در حددذف هددا  معرفددد عوامددل میکروبددد آلا نددکر، کدداربرد میکروارگانی ددمگدهای در ا د و آلودمیکروارگانی م  -11

 های زیمیا د(آلا نکر

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

اسددتفادر  هدداهددا و فیلمبرای آزنا د بیشتر دانشجو ات با مباحث و کمک به تفهیم مطالب، تلاش گردد تا حک ممکددن از تصدداو ر، کلیپ

 گردد. 

ها د از آنها برای دانشجو ات ذکر های مربوط به آبهای ا رات در دسترس است مثالسعد زود در هرککام از مباحث که نتا ج پژوهش 

 گردد.

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک 40  سال  های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک 60    سالآزموت پا ات نیم

 ت، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج( ملزوما

 ملزومات و تجهیزات کمک آموززد معمول لازم برای ارائه  ک درس نظری.  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1- Gasol, Josep M. and Kirchman David L., (2018). Microbial Ecology of the Oceans. John 
Wiley & Sons Inc. Hobokon, NJ, USA. 

2- Madigan, M. T., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M. and Stahl, D. A. Brock 
Biology of Microorganisms 15nd ed. (2019). Pearson Education Limited. 330 Hudson Street, 
New York, USA. 

3- Munn, Colin B., (2020) Marine Microbiology: Ecology and Applications 3nd ed. Taylor & 
Francis Group. New York, USA. 

 



 180/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 هدف کلی: الف( 

 در ا ن واحک درسددد،. کرد خواهک  تمرکز  -  انگل ها  –  در ا د  جانورات  های  گرور  تر ن   جذاب  و  تر ن   متنوع  از   کد  درس روی  ا ن 

( 2  تکدداملد؛ مشددترک روابددط بددر تأکیددک بددا تکاملد انکاز چشم( 1  جمله از مختلف، سطوح در در ا د زای بیماری  عوامل  و  ها  انگل

 و بنددکی طبقدده درک( 3  ؛(پیچیددکر تددا درسددا از  زنددکگد هددای چرخه و پززکد( و اقتصادی  در ا د  زناسد  انگلد  انگل  های  بیماری

 هددای سی ددتم در انگددل هددا اکولوژ کد پیامکهای( 4  ؛(پرسلولد میزبانهای و انگلها  بر  تمرکز  با   میزبات  و  انگلد  گرور های  فیلوژنتیک

 و بددر آنهددا غلبه یرار ها و است روبرو آت با  ک جانور انگل  که  ( موانع و م ائلد5اکوسی تم؛    و  جامعه  جمعیت،  سطح  در  -  در ا د

آزددنا د بددا -7 در ا د مورد مطالعه قددرار خواهنددک گرفددت. جوامع در انگل ها بر فعالیت های ان اند از نازد جهاند تغییرات  اثرات(  6 

 کاربرد انگل ها  

 اهداف ویژه:ب( 

 .نازد از آنها  های بیماری و  انگل زناسد در ا د در  اساسد  های نظر ه و   ادگیری مفاهیم -1

 .در ا د  های  سی تم  در زا  بیماری عوامل/   ها  انگل  اکولوژ کد و  تکاملد  تدرک اهمی  -2

 منطقه ای  در ا د  محیط  در انگل و گونه های میزبات  ج تجوی تنوع -3

 .در ا د  های  بیماری و  انگل ها در رابطه با ک ب زکر  استفادر موثر از دانش  و  ارتباط برقراری  سازمانکهد، -4

مفدداهیم را تشددخیص   بددین   روابطبشناسک و    در سطح زاخه، ردر، راسته و........را  انگل ها    :بود  واهکخ  قادر  دانشجو  کلاس  ا ن   پا ات  در

/   و ادعاها  (ارتباط  برقراری   کنک  صحبت  و  بنو  یک  مفاهیم  ادگرفته  مورد  در  وضوح  و د گرات به  همکلاسد ها  ، با(سازمانکهد   دهک

زددهرونک اعددلام  عنددوات به را کنک و نظر خود ارز ابد و را تف یر علمد طبوعاتم و ها ادعاهای طرح زکر در رسانه  و  خود  علمد  دانش 

 .(استفادر  نما ک

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 تار خچه علم انگل زناسد و زناخت ارتباط ا ن علم با سا ر علوم -1

 آزنا د با مفاهیم انگل زناسد -2

 انگل شناسی آبزیان دریایی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Marine Parasitology عنوان درس به انگلیسی: 

  نظری  پایه   جانورشناسی مهره داران دریایی و مهرگان دریاییبی نیاز: دروس پیش 

 عملی   اجباری  تخصصی   نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 



 181/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 های بین انگل با محیط زنکگد خود  زناخت سازگاری -3

  و روزهای ا جاد سازگاری بین انگل و میزباتجانوری و پیکا ش رابطه انگلد    روابط گونه های -4

 کاربرد تکنیک های مولکولد در زناسا د انگل های در ا د -5

 مکانی م پراکنش انگل های در ا د گونه زا د و  -6

زوآ، پددر  اختدده هددا  کددرم زاخه میک و ،تک  اخته ها  آمیبد ها، مژر دارات، تاژککارات، اسپوردارات(  در ا د  انگل های  تنوع -7

زددناخت  ،های پهن، کرم های گرد،  خاربرسرات ، بنکپا ات، کرمهای حلقوی و د گر گرور های بد مهرر و مهرر دار انگلد (

 چرخه زنکگد انگل ها

 مفاهیم اکولوژی در انگل زناسد -8

  انگل های مشترک بین ان ات و آبز ات -9

 اهمیت اقتصادی انگل های در ا د -10

 ا در سا ر علوم   پززکد، علوم محیطد و ..........(کاربرد انگل ه -11

 انگل ها، حفاظت و تغییرات محیطد   -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

تددکر س  کلاسددد، ارائه جمله از  ادگیری متعکد، رو کردهای از  استفادر  در ا د با  انگلد  جانورات  زناسد  در ا ن واحک درسد، ز  ت

 آت در کددلاس ارائدده و( بنا به تشخیص استاد   مشارکت دانشجو ات در کلاس، تحقیق  زامل  اصلد  های  ارززیابد  /تکالیف.  کز  خواهک

 .آزموت کتبد خواهک بود دو و

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک 40    سالنیمهای کلاسد در طول  فعالیت

 درصک 60    سالنیمآزموت پا ات 

 یزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج( ملزومات، تجه

 را انه، تخته سیار  ا سفیک، پروژکتور

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 نشر ن ق.، انگل زناسد ماهیات در ا د(. 1397ج.   ،پازوکد .1

2. Goater  et al., (2014). Parasitism: The Diversity and Ecology of Animal Parasites, Cambridge 

university press. 

3. Klimpel et al., (2019). Parasites of Marine Fish and Cephalopods: A Practical Guide, Springer. 

4. Rohde, (2005). Marine Parasitology.  

https://ir1lib.org/g/Goater%20T.M.
https://ir1lib.org/g/Sven%20Klimpel
https://ir1lib.org/book/5243535/da7149
https://ir1lib.org/g/Klaus%20Rohde


 182/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 هدف کلی: الف( 

 ، زناخت خصوصیات ر ختد آنها و نحور آمادر سازی  ک گونه انگلد برای مطالعه.آزنا د با گونه های انگلد

 اهداف ویژه:ب ( 

 محددیط از زددکر آوری جمددع زددواهک از اسددتفادر بددا ها آزمودت ا کر لمثا عنوات به آگاهد   م یر ک ب  عنوات  توجه به علم به -1

 .(طبیعد

 انگل ها.  زناسا د وترسیم   ،مشاهکر برای  کار با میکروسکوپ و  نمونه های انگلد سازی آمادر  های  فراگیری مهارت -2

 مشاهکر مقا  ه ای خصوصیات ر ختد گرور های مختلف انگلد آبز ات در ا د -3

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

آزنا د با: نحور کار در آزما شگار و رعا ت نکات ا مند ، ابزار و روزهای نمونه بردای، نحور انتقال نمونه هددای آبز ددات بدده  -1

 آزما شگار، انواع تثبیت کننکر ها، تثبیت و نگه داری و انتقال گونه های مختلف انگلد

 برای مطالعات ر ختد و مولکولددر ا د    در محیط هایمشاهکر میکاند و به کارگیری روش های جمع آوری نمونه  -2

 ، جکاسازی، تثبیت و زناسا د گونه های انگلد آنهانمونه های آ ز ات در ا دجمع آوری  -3

 Adobeلولدده ترسددیم و نددرم افزارهددای مددرتبط   اسددتفادر از بددااسلا ک و ترسیم نموندده هددا  سازی آمادر های مهارتفراگیری  -4

Illustrator).  انگل ها و روزهای انکازر گیری 

 های رنگ آمیزی انگل ها آزنا د با مواد و روش -5

 مشاهکر و بررسد اسلا کهای نمونه های منتخب انگل های تک  اخته  ترجیحا گونه های در ا د( -6

 گونه های در ا د(  دومیزبانهتک میزبانه و پهن  های  مشاهکر و بررسد اسلا کهای نمونه های منتخب کرم  -7

 گونه های در ا د(   کرم های نواریمونه های منتخب  مشاهکر و بررسد اسلا کهای ن -8

 آزمایشگاه انگل شناسی آبزیان دریایی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد    Marine Parasitology Laboratory درس به انگلیسی: عنوان 

  نظری  پایه    نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   انگل شناسی آبزیان دریایی  نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  لی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمی

 



 183/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

    ترجیحا گونه های در ا د(نرم تنات انگلد  مشاهکر و بررسد اسلا کهای نمونه های منتخب   -9

   گونه های در ا د(بنکپا ات انگلد  مشاهکر و بررسد اسلا کهای نمونه های منتخب   -10

گونه های کرم های حلقوی  انگلد، خاربرسرات و    مشاهکر و بررسد اسلا کهای نمونه های منتخب کرم های گرد -11

 در ا د(

 های تهیه مقاطع بافتد  آزنا د با روش -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

در قالددب  درس نظددری( و عملددد به طور مختصر و متناسب با مباحث در ا د به صورت تئوری      انگلد  در ا ن واحک درسد، جانورات

 مورد مطالعه و بررسد قرار خواهنک گرفت.  (ت های صحرا د، آزما شگاهدفعالی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک 50    سالنیمهای کلاسد در طول  فعالیت

 درصک 50    سالنیمآزموت پا ات 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 دار، مواد زیمیا د و رنگ، اسلا ک های نمونه های انگلد منتخب  آزما شگار، میکروسکپ نوری دوربین 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 نشر ن ق.، انگل زناسد ماهیات در ا د(. 1397ج.   ،پازوکد .1

2. Klimpel et al., (2019). Parasites of Marine Fish and Cephalopods: A Practical Guide, Springer. 

3. Lucius R. et al. (2017). The Biology of Parasites, Wiley-Blackwell.  

4. Rohde, (2005). Marine Parasitology 

https://ir1lib.org/g/Sven%20Klimpel
https://ir1lib.org/book/5243535/da7149
https://ir1lib.org/g/Richard%20Lucius%20et%20al.
https://ir1lib.org/g/Klaus%20Rohde


 184/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 

 عملی ارائه گردد. -توضیح: برای انتقال موثر مفاهیم، این درس می تواند با نظر استاد راهنما، بصورت نظری، عملی و یا نظری 

 

 الف( هدف کلی: 

ا ن درس آزنا د دانشجو ات دورر کارزناسد ز  ت زناسد   پروژر در حک ک  با روش علمد طراحد و اجرای  در ا  هکف کلد 

 است. کارزناسد 

 ب( اهداف ویژه:

 را در دورر کارزناسد طراحد و اجرا نما نکپروژر علمد تواننک   ک دانشجو ات پس از گذرانیکت  ا ن درس مد

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

ت نظددر  کددد از آزما شگاهد و تحقیقاتد در حددک مقطددع کارزناسددد اسددت کدده در آت دانشددجو تحدد -میکاندا ن درس  ک دورر کار  

دهددک. در ا ددن پژوهشددد را انجددام مدددبه روز، بررسد  ددا ی تحقیقاتد در  ک زمینهبا تخصص ز  ت زناسد در ا  اعضای هیأت علمد  

میددکاند، هددای  ، مطالعددات و بررسددددر ددادورر، دانشجو در خصوص عنوات پیشنهادی مورد تا یک استاد راهنما در حوزر ز  ت زناسد  

هددای علمددد خددود را در . در پا ات دانشجو با ک نتددا ج حاصددل از پژوهش دادو  ا سامانه ای را انجام خواهک    ه ای، کتابخانآزما شگاهد

خددود محل تحصیل آمادر کردر و پس از ک ب رضا ت و تا یک استاد راهنما، به گرور ز  ت زناسد دانشککر    پروژر مجلکقالب  ک  

 تحو ل دهک.

 فهرست منابع:ت( 

 تعیین خواهک زکتوسط استاد راهنما   ضوع پروژر منابع متناسب با مو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه کارشناسی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  BSc. Project عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   واحد  70به بعد/ و یا  گذراندن حداقل    چهارمرم از ت  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. ه  کارگاسمینار  آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 185/   شناسی دریا کارشناسی زیست

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 هدف کلی:  الف( 

 ر سلول های گیاهد و جانوری ها و واحک های سازنکر آنها دآزنا د با ساخت و تخر ب ماکرومولکول

 ب( اهداف ویژه:

 های متابولی مد در سلول های گیاهد و جانوری های ز  تد در چرخهآزنا د با عملکرد ماکرومولکول

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 اصول بیوانرژتیک، ترکیبات با پیونک ف فات پر انرژی  -1

 ربد و نقش آنها در متابولی م های محلول در آب و محلول در چها: و تامین و تامین  -2

کربوهیکرات   -3 چرخه  متابولی م  گلوکونئوژنز،  ف فور لاسیوت،  اک یکاتیو  اسیک  کربس(،  سیتر ک  چرخه  تخمیر،  گلیکولیز،  ها: 

 گلد اک یلات، پنتوز ف فات، تخر ب و بیوسنتز گلیکوژت 

 ها های متابولیکد در متابولی م کربوهیکراتتنظیم رار ها و چرخه -4

متابولی م لیپیکها: اک یکاسیوت اسیکهای چرب، اج ام کتوند، بیوسنتز اسیکهای چرب، متابولی م کل ترول، بیوسنتز ف فو لیپیکها،    -5

 ها در متابولی م لیپیکها تنظیم رار

سنتز اسیکهای  متابولی م اسیکهای آمینه: بردازت گرور آمین، چرخه اورر، زک تن اسیکهای آمینه، کتوژنیک و گلوکوژنیک، بیو  -6

 های میکروبیولوژی و گیاهد( آمینه ، تثبیت نیتروژت   برای رزته

 ها ها و پیر میک ن ها، بیوسنتز پور ن متابولی م نوکلئوتیکها: تخر ب بازهای پور ن و تولیک اسیک اور ک، تخر ب پیر میک ن  -7

 اک یک کربن در سلول های گیاهد های تار کد و تثبیت دی های نوری فتوسنتز،  واکنش فتوسنتز:  واکنش  -8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 های کمک آموززد و ا جاد ارتباط م تقیم مباحث نظری با عملیات آزما شگاهد تکر س با استفادر از اسلا کها، و فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40   سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصد افزارهای کمک آموززد، وبگارهای و نرم کتب درسد، اسلا کها و فیلم

 بیوشیمی تکمیلی   عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   Complementary Biochemistry عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه     مبانی بیوشیمی نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .  انتشارات دانشگار زهیک بهشتد. جمه( تر جلک اول و دوماصول بیوزیمد راوت . (1398  .ر.ح ،ملاصالحد  -1

2-  Nelson D. L., and Cox M. M., (2017). Lehninger Principles of Biochemistry. 7th ed. (Latest 

edition). W. H. Freeman.   

3- Stryer L., et al., (2019). Biochemistry. 9th ed. (Latest edition). W.H. Freeman. 
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 الف( هدف کلی: 

موجودات،    ژنوم  ساختار  قبیل  از  مباحثد  با  در ا  ز  ت  کارزناسد  دانشجو ات  آزنا د  درس  ا ن  مهنکسد  هکف  مباند  و  اصول 

 ت.   ژنتیک، روش ها و کاربرد آت ها اس

 ب( اهداف ویژه: 

قددادر دانشجو ات پس از گذرانیکت ا ن درس، ضمن آزنا د باساختار ژت، ژنوم موجودات مختلف و روش های پا ه مهنکسددد ژنتیددک 

 خواهنک بود از آموخته های خود در پژوهش های آتد استفادر نما نک. 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

1- DNA  ل مختلف  بعنوات مادر ژنتیک: ساختار و ازکاDNA A, B , Z)  ،)تعر ف ژت، ساختار و انواع ژت ها گ  ته و پیوسته ،

 ژت های رمزکننکر پروتئین، ژت های غیررمزگذار  

انواع مختلف توالد های تکراری در  وکار وت ها  ساتلا ت، میند ستلا ت،    ژنوم: ژنوم پروکار وت ها  و  وکار وت ها، ساختار -2

 خانوادر های ژند، انکازر، ترکیب و تعکاد ژت ها، ژت های کاذب، قطعات ژند ( ،هاLINEها وSINEمیکروستلا ت ها، 

 (gene fragment) ،  ژت های اورتولوگ و پارالوگ 

 (، رتروو روس ها و نقش آنز م تران کر پتاز معکوس RNAو DNAژنتیک و روس ها: ساختار ژنوم و روس ها   -3

، انواع سی تم های الکتروفورز و رنگ آمیزی اسددیکهای نوکلئیددک RNAو  DNAراج استخاصول استخراج اسیکهای نوکلئیک:    -4

   لیگاز  DNAو ( برزگر آنز م های محکودالاثر انواع و مکانی م عمل  آنز م های مورد استفادر در مهنکسد ژنتیک:  -5

 DNAرومددوزم هددای مصددنوعد(، ا جدداد ، باکتر وفاژ، کاسمیک، فاژمیددک و کTi plasmidکلوت سازی ژت: انواع ناقلین  پلاسمیک،  -6

، تفنددگ ژنددد و Transduction،  Transfection  ،microinjectionنوترکیب، مروری بر روش های انتقال ژت  تران فورماسددیوت،  

ولیددک ناقلین بیاند، پروتئین های نوترکیب، مشددکلات ت، انتخاب کلوت تغییر  افته، مقاومت به آنتد بیوتیک، پلیت های هماننک، لیپوزوم(

  مناسب برای رفع آنها و انتخاب کلوت مورد نظر  راهکارهای ، E.coli اننکپروتئین های  وکار وتد در سی تم های پروکار وتد م

 pyrosequencingو   automated DNA sequencingکول وت،  -: روش سنگرDNAتعیین توالد   -7

پلیمرازهددای  DNAانددواع  گرهددا، تعیددین دمددای مناسددب، اصددول و اجددزا، طراحددد آغاز (PCR):واکددنش زنجیددرر ای پلیمددراز  -8

، multiplex PCR ،ARMS-PCR, nested-PCR،RT-PCRزددامل کاربردهددای آت هدداو  PCRانددواع مختلددف مورداسددتفادر، 

Real time PCR  

اهکاف و  ،northern, western , southern ، انواع لکه گذاری زامللکه گذاریاصول  :(Blotting)سی تم های لکه گذاری  -9

 کاربردها

 تکمیلیژنتیک   به فارسی:عنوان درس 

 نوع درس و واحد  Complementary Genetics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   مبانی ژنتیک  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    سفر علمی   وزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آم 
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ها-10 هورموت  و  ها  پروتئین  تولیک  و روسد،  های  واک ن  ژنتیک:  مهنکسد  عملد  نوترکیبکاربردهای  تولیک  ی  های  روش   ،

  اجتماعد -، اهکاف و ملاحظات اخلاقد  موجودات ترار خته

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ما ش اسلا ک تکر س بصورت سخنراند همرار با ن

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40   سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 تکر س با استفادر از اسلا کها کتب تخصصد و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . دانشگار اصفهات . انتشاراتژنتیک اصول مهنکسد( 1389حجتد ز.    -1

2- Brookr, R.J )2018  Genetics: Analysis and Principles. Mc Graw Hill 

3- Brown T.A. (2016) Gene cloning and DNA analysis: An introduction. Wiley-Blackwell  
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 هدف کلی: الف( 

 آزنا د با پرتوها و تاثیر آنها بر موجودات زنکر 

 اهداف ویژه:ب( 

 ها آزنا د با تاثیر پرتوها بر ماکرومولکول وسلول و نقش آنها در ا جاد ناهنجاری

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 سازها، منحند خط پا کار ، چگونگد تولیک پرتوهای  وتپا کاری و ناپا کاری اتم فیز ک پرتو:  -1

انکازر  -2 واحکهای  زمات،  به  ن بت  اکتیو ته  کاهش  و  ا زوتوپاکتیو ته  راد و  تولیک  و  اکتیو ته  دزیگیری  واحکهای ها  و  متری 

 گیری مقکار دز جذب زکرانکازر

 های آزاد، راد ولیز آب و غیر م تقیم ، راد کالاثرات زیمیا د پرتو: اثرات م تقیم  -3

 ها  ساز بر بیوملکولاثرات پرتوهای  وت -4

 ها اثرات پرتو بر ساختمات سلول، اثرات پرتو بر اعمال و تق یم سلول و کروموزم -5

     راتهای پرتوی در پ تانکاساز و بیماریهای اصلد بکت پ تانکارات و بخشهای خوتاثرات پرتو بر انکام -6

 اثرات پرتو بر گیاهات   -7

پرتوهای  وت  -8 استفادرکاربرد  با ساز    مبارزر  پرتو،  بوسیله  غذا د  مواد  نگهکاری  و  غذا د  مواد  تابش  پرتوها،  از  پززکد  های 

 ساز، اصلاح ژنتیکد در گیاهات و جانورات بوسیله پرتو حشرات به وسیله پرتوهای  وت

 تناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری م

 سخنراند، پرسش و پاسخ، ارائه پروژر و تحقیق  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 تد  ها و منابع ج تجوی ا نترنکتاب

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1- Joiner M. C., Van Der Kogel A. J. (2018). Basic Clinical Radiobiology. 5th ed. CRC Press.  

2- Nias A. H. (1998). An Introduction to Radiobiology. 2nd ed. (Latest edition). Wiley. 

3- Wigg D. )2001 . Applied Radiobiology and Bioeffect Planning. 1st ed. Medical Physics Publication Corporation.  

 پرتوی  شناسیزیست عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد    Radiation Biology به انگلیسی: عنوان درس 

 نظری   پایه   1فیزیک عمومی  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  علمی  سفر    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی: الف( 

یمار زا د آنها در  ولوژی قارچ ها و نیز ارتباط آنها با گیار و بهکف از ا ن درس آزنا د دانشجو ات با ردر بنکی ساختار سلولد فیز 

 . ها استت مهم تولیک زکر توسط قارچلا ان ات و محصو

 ب( اهداف ویژه: 

و  ت مهم تولیکی قارچ ها را تشر ح نما کلا بیمار زا د و محصو ،کت ا ن واحک درسد خواهک توان ت ردر بنکیدانشجو پس از گذران

 برای کار در واحکهای مرتبط را ک ب نما نک.  مهارت های حکاقلد

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 مقکمه و تار خچه علم قارچ زناسد و اهمیت آت در زنکگد بشر. کلیات قارچ ها: 1

ساختار هیف های قارچد و انواع آت ها رزک قارچ ها و روش هددای سددنجش آت چرخدده زنددکگد در  :ز  ت زناسد سلولد قارچ ها.  2

 ت و ز  تگار های قارچدژدما اک ی  pH نور رطوبت(  قارچ های ر  ه ای اثر عوامل محیطد بر رزک قارچ هامخمرها و 

ی زددبکه ژای مدداتر کس هددای اضددافد دسددتگار گلدد  سدداختار سددلولد قددارچ هددا: سدداختار هیددف د ددوارر عرضددد و منافددذ د ددوارر. 3

جا گددار قددارچ هددا در بددین  وکددار وت هددا . ری سیتواسکلتوئل ها میتوکنکسمد واکشای سیتوپلا غوز کول ها   کسمی لا رتیکولوانکوپ

آزددنا د بددا سدداختارهای قددارچد و مقا  دده کلددد قددارچ هددا بددا سددا ر  (،مخمرها کپک هاو قارچ هددای دوزددکلد   ازکال اصلد قارچ ها

 میکروارگانی م ها

 ی قارچدیر جن د در قارچ ها و زناخت انواع اسپورهاغتولیک مثل جن د و . تولیک مثل در قارچ ها:  4

 :مکل های مختلف ردر بنکی  ،ردر بنکی و تاک ونومد قارچ ها: تاک وت های اصلد قارچ های حقیقد و زبه قارچ ها. 5
 Eumycota, Chytridiomycota, Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota, Glomeromycota, 

Straminopila (Oomycota, Hyphochytridiomycota, Labyrinthulomycota), Protista 

(Plasmodiophoromycota, Plasmodial slime molds, Dictyosteliomycota, Unicellular slime molds, 

Acarisomycota, Myxomycota) 

ذا تولیددک و غدد تغذ ه و متابولی م قارچ ها: رزک هتروتروفد قارچ ها و چگونگد انطباق آنها با محیط هددای مختلددف از طر ددق جددذب .  7

عناصددر مدداکرو و میکددرو  ،ب نیتددروژتسدد ب انددرژی و کددربن مناسدد زم بددرای رزددک قددارچ هددا مناذا د لاغ  دم های قارچد مواترزح آنز 

 یر قابل کشتغقارچ های   ،فاکتورهای رزک و و تامین ها

انددکروفیت هددا وتروف ها بیددوتروف هددا ر: روابط مفیک و آسیب رسات قارچ ها به میزبات بیمار زای گیاهد نکاترابطه قارچ ها و گیاه.  8

 میکور زاها  مکانی م های مقاومت گیاهات در برابر قارچ ها قارچ های مفیک به حال گیاهات(

 قارچ شناسی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   Mycology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   پایه   لوژیمیکروبیومبانی  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  ◼آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 طبقه بنکی بیمدداری هددا و عفونددت هددای قددارچد و  ز  ت زناسد و تنوع آت ها میکوزها: قارچ های بیماری زای جانوری و ان اند(.  9

نس قددارچد روش هددای زناسددا د و درمددات بیمدداری ای قارچد فاکتورهای و رولاارائه مثال ها د از آت فاکتورهای خطر در بیماری ه

 آنتد بیوتیک های ضک قارچد  بیماری های میکوتوک یکوز و انواع میکوتوک ین ها  های قارچد(

طبیعددد و  تجز ه بیوپلیمرهددای ،ذا دغنقش مخمرها و کپک ها در تخمیر و به عنوات مادر :  و تولیک آت ها  ها  ت مهم قارچلامحصو.  10

 ت( بیماری های قارچد گیاهد و ان ا   د قارچدز  ت پالا   نکر ها و حذف سموم توسط قارچ ها(آلا

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

آموززد وسا ل کمک  از  استفادر  با  زفاهد  پاسخارائۀ  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنات  دادت  مشارکت  و  دانشجو ات  پربا  ارائه  و ،  وژر 

  ، برگزاری آزموت های م تمر، نظرخواهد از دانشجو ات برای بهبود آموزش، اختصاص دقا قد به مباحث آزاد مرتبط با درستحقیق

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ات مورد نیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکان 

  ا مانیتور د واری(، دسترسد به کلاس در فضای مجازی، فیلم های   و مقالات تخصصد، ا نترنت، و کئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموززد 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .آ یژ قارچ زناسد مقکماتد. انتشارات( 1390.  م . ازکات1

2. Deacon, J.W. (1997) Modern Mycology; Publisher; Wiley  

3. Howard R.J. and  Gow N.A.R. (2001) Biology of the Fungal Cell from “The Mycota” Series 

(Volume 8); Springer  
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 الف( هدف کلی: 

کارزناسد   دورر  دانشجو ات  آزنا د  ا ن درس،  در از  تهکف کلد  ز  تبا روش  زناسد  اطلاعات  از  استنباط  و  تحلیل  -های 

ارائه مکل آنها را در  پروتئومیکس و مک ر ت  به ژنومیکس و  مربوط  به و ژر اطلاعات  به  های مولکولد است که  زناسد مولکولد 

 مولکولد ا جاد زود. بازک تا درک بهتری از دنیای واقعیت نزد ک 

 ب( اهداف ویژه:

های بزرگ اطلاعات حاصل از  گیرنک که چگونه با استفادر از را انه و زبکه به تحلیل مجموعه دانشجو ات در ا ن درس نه تنها  اد مد

نرمتوالد  از  استفادر  با  بلکه  بپردازنک،  ساختارها  و  زبیهها  موافزارهای  عمیقسازی  فهم  و لکولد  مولکولد  ساختارهای  از  تری 

 گیری آنها بر اساس قوانین مولکولد را تجربه خواهنک نمود. زکل

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 های اطلاعاتد، کاربردها  ای بر درس، اهکاف، تعار ف مقکماتد، ساختار درس، بانکمقکمه -1

  Blastو   Entrezآت، و نحور استفادر از منابع مختلف    NCBIآزنا د با  -2

، GOGهددا، SNPهددای اطلاعدداتد ، پروژر ژنددوم ان دداند، بانکDNAاستخراج اطلاعات مربوط به ژنوم و تحلیل آت: تعیین توالد    -3

STS ها، وEST  ها 

-EBI/SignalP ،PSIو  Expasy/Protscaleاسددتخراج اطلاعددات پروتئینددد: تحلیددل تددوالد پارامتر ددک، آزددنا د بددا ابزارهددای  -4

Blast) 

و ژگد(  Visualizationسازی  د کاری(،  Proteomicsزناسد  پروتئومگات  -5 محاسبه  و  پروتئیند  ساختاری  ساختارهای  های 

پا ه بلوکهای  بن آنها،  تاخوردگد،  رانش  نیروهای  ثانوی،  ساختار  ساختاری  آمینواسیکها(،  ساختارهای  Motifsها  ما ه ای  (  ا 

 های اطلاعاتد پروتئیند  های بانک، و را ش پرونکرVMDها با (، د کاری سازی مولکولDomainsها  ابرثانو ه، حوزر

ارز ابد    -6 آنفین ن،  ترمود نامیکد  فرضیه  ساختاری،  بیوانفورماتیک  توالد:  از  استفادر  با  عملکرد  و  پروتئیند  ساختار  پیشگو د 

CASP  وEVA سازی هم اخت  ، مکلHomology modeling ) 

بانکها، رد ف لدتحلیل توا  -7 پارامترهای  Global alignmentخواند کلد  های اطلاعاتد، رد فخواند دوتا د، کاوش در   ،)

 گذاری پروتئین(  های ارزش، ماتر س Gap penaltyها  خواند توالد رد ف

 های انتخابد  ها، مثالهافزارهای تحلیل ر زآرا (: مفاهیم تکنیک ر زآرا ه، نرمMicroarraysها  ای بر ر زآرا همقکمه -8

 ( Phylogenetic analysisهای تبارزا شد  مروری بر تحلیل -9

 های بیوانفورماتیکای بر الگور تمهای ز  تد و مقکمهسازی مولکولهای مولکولد و مکلانواع مکل -10

 Force-Fieldsو انواع   سازی مولکولدبررسد نیروهای پیش برنکر در مکل -11

 بیوانفورماتیک مبانی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Principles of Bioinformatics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   بیوفیزیک نیاز: س پیش درو

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

   عملی -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 .......موارد دیگر: ....... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی  
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 ( Molecular Dynamic  Simulation ofزی د نامیک مولکولد  سازبیه -12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ها های مرجع و مقالات مروری توسط پاورپو نت و استفادر از ا نترنت جهت اتصال به پا گار دادرتکر س براساس محتوا کتاب

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمالیتفع

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب و مقالات تخصصد، ا نترنت، و کئو پروژکتور  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Bourne P.E. and Weissig H. )2003( Structural Bioinformatics. John Wiley & Sons publication. 

2. Campbell A.M. and Heyer L.J. )2006( Discovering genomics, proteomics & bioinformatics. Pearson 
Higher Ed, USA. 

3. Jean-Michel C., and Notredame C. )2007( Bioinformatics for Dummies®, 2nd ed. )Latest edition(, 
Published by Wiley Publishing, Inc. 
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

  :هدف کلیالف( 

 بیوفیز ک ای رزته  بین  علم  با زناسد ز  ت کارزناسد  دانشجو ات آزنائد

 ب( اهداف ویژه:

 حیاتد   هایمولکول ماکرو فیز کد اصول با دانشجو ات آزنا د

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ابزارها  و هاحوزر نگرش، بیوفیز ک -1

 هاآت کاربرد  و تعادلد  ترمود نامیک قوانین  و اصول با آزنا د -2

 تعادلات  بررسد و  زیمیا د  پتان یل و آزاد انرژی انتروپد و قبیل  از ترمود نامیکد توابع و سوم و دوم و اول قانوت -3

  زناسد ز  ت در کمد نگرش  و هاماکرومولکول و سلول  ساختاری طرح -4

 ز  تد  فرا نکهای سرعت گیریانکازر برای متعکد هایمقیاس  در ها  سنج زمات  – ملکولد بین  هاینیرو -5

 ماکرومولکولد  محلول د نامیکد هیکرو خواص – مکل هایسی تم  معرفد -6

  و   زا دسرطات  –  ها بافت  انواع   و  مختلف  های سلول  و  ها   ماکرومولکول  بر   ونیزات   های پرتو  ز  تد   اثرات   و  فیز ک  با   آزنا د  -7

 پرتودرماند  کمک به سرطات درمات

 مواد  انتقال و عصبد هایسلول  به مرتبط هایپک کر و فتوسنتز ماننک ها دپک کر قبیل از گیاهد  ا جانوری  خصوص  در مباحثد -8

 و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس 

 های کمک آموززد تکر س با استفادر از اسلا کها، و فیلم 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمفعالیت

 درصک  60    سال آزموت پا ات نیم

 بیوفیزیک عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Biophysics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه    1عمومی  فیزیک و  بیوشیمیمبانی  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 د ساعت: تعدا

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصد های و نرم افزارهای کمک آموززد، وبگاراسلا کها و فیلم کتب درسد، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . آ یژانتشارات (. مباند بیوفیز ک، 1397، ع. ا.  رستگاریم،   ،میراولیائد -1

2- Chadwick K. (2019). Understanding Radiation Biology-From DNA Damage to Cancer and 

Radiation Risk, CRC Press. 

3- Phillips R., Kondev J., Theriot J. and Garcia H. (2012) Physical Biology of the Cell, Garland 

Science 
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 هدف کلی: الف( 

ز  ت دانشجو ات  آزنا د  درس  ا ن  ارائه  از  بافتهکف  تولیک  مباند  و  اصول  با  مولکولد  و  سلولد  در زناسد  زکر  مهنکسد  های 

 پززکد بازساختد است.  

 اهداف ویژه:ب( 

ب عملکرد  و  ساختار  در  موثر  و  مهم  عوامل  بود  خواهنک  قادر  درس  ا ن  فراگیری  از  پس  مواد، افتدانشجو ات  ز  ت  انواع  ها، 

های مهنکسد زکر در آزما شگار و همچنین  های استفادر از آنها در تولیک بافتهای  انتقال و روشها، مکانوبیولوژی و پک کردارب ت

 های پیش روی توسعه ا ن فناوری را بیات نما نک.  اهمیت و چالش 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 های آ نکرانکازتار خچه، مفاهیم اولیه، اهمیت وضعیت فعلد و چشمای بر مهنکسد بافت:  مقکمه -1

ز  ت  -2 بر  سلولمروری  اتصالات  دا نامیک  سلولد،  تما ز  و  رزک  مولکولد  سلول-زناسد  و  و -سلول  سلولد  خارج  ماتر کس 

 ها  ساختار و عملکرد انواع بافت

انواع، خصز  ت مواد و دارب ت  -3 زیمیا د، سازگاری ز  تد و کاربردهای آنها در  -وصیات فیز کو ها: تار خچه، مفاهیم اولیه، 

 مهنکسد بافت و پززکد بازساختد، درمات سرطات و دارورساند 

 ها های ساخت دارب تها سه بعکی، روشپذ ر، دارب تها و پلیمرهای ز  ت تخر بدارب ت -4

سلول  -5 مواد/دارب ت-اتصالات  سلز  ت  اتصالات  ارز ابد  و  کنترل  مواد/دارب ت-ولها،  در ز  ت  نانو  و  میکرو  سطح  در  ها 

 مهنکسد بافت 

 های فعال مهنکسد زکر های کشت و کنترل تکامل بافت تحت زرا ط آزما شگاهد برای تولیک بافتمولفه -6

 های انتقال در ب تر ز  ت مواد، ر زمحیط و مهنکسد بافت مکانوبیولوژی، پک کر -7

 های خارج سلولد و فاکتورهای رزک در مهنکسد بافت پروتئین تنظیم رفتارهای سلولد بوسیله -8

 عروقد مهنکسد زکر -محصولات بافتد مهنکسد زکر و تجربیات بالیند: محصولات پوستد، غضروف، استخوات و قلبد-9

-Organ-on-aچاپ ز  تد سه بعکی در مهنکسد بافت، انکام بر روی ترازه   : های نو ن در مهنکسد بافتآزنا د با فناوری  -10

chip  و بکت بر روی  ک ترازه )Body-on-a-chip ) 

 های اخلاقد در مهنکسد بافت سازی و ملاحظات و چالش مقررات، تجاری -11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخنراند، پرسش و پاسخ، ارائه پروژر و تحقیق  

 

 و مهندسی بافت  زیست مواد عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Biomaterials and Tissue Engineering عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   نیمسال پنجم به بعد  : نیازدروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 .......موارد دیگر: ....... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصک  40  سال های کلاسد در طول نیمیتفعال

 درصک  60     سال آزموت پا ات نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب و مقالات تخصصد، ا نترنت، و کئو پروژکتور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

1. Burdick J.A., Mauck R.L., )auth.(. Burdick J.A. and Mauck R.L. )2011( Biomaterials for Tissue 
Engineering Applications: A Review of the Past and Future Trends. Springer Wien NewYork. 

2. Lanza R., Langer R., Vacanti J.P. and Atala A. )2020( Principles of Tissue Engineering. Academic 
Press, Elsevier. 

3. Thomas S., Balakrishnan P. and Sreekala M.S. )2018( Fundamental Biomaterials: Polymers. 
Woodhead Publishing. 
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 تکمیلیبافت شناسی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Supplementary Histoloogy عنوان درس به انگلیسی: 

   ی نظر پایه   بافت شناسی و جنین شناسی آبزیان  نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری   نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 

   ،عملی این درس حتما باید با نظر مدرس بصورت آزمایشگاهی ارائه شود. بخشتوضیح: برای انتقال موثر مفاهیم 
 

 هدف کلی:  (الف

 . ریسلول ها و بافت های جانو آزنا د با انواع −

 اهداف ویژه: (ب

زناخت ساختار سلولد و بافتد انکام های بکت  در  با گذرانکت ا ن درس دانشجو ات قادر به زناخت مراحل مشترک و کلیکی  

 ها در بافت زا د خواهنک بود. لولو نقش س

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ای بافت همبنکی( ها و مادر زمینهها، رزتههای همبنکی  سلولبافت یاجزا (1

 های همبنکی  س ت، سخت منظم و نا منظم، چربد، رتیکولر(. انواع بافت (2

 سی تم لنفاوی و ا مند  (3

های گوارزد، رودر و غکد ضمیمه دستگار گوارش  عکر، سکومدستگار گوارش  دهات، حفرر دهاند، دنکات، حلق، مری، م (4

 زامل کبک ، پانکراس(. 

 های تنف د(.ها، سی تم تهو ه آبششد و سا ر انکامدستگار تنفس  آبشش  (5

 های خوند و عروق خوند(.دستگار گردش خوت   قلب، خوت، سلول (6

 مجاری ادراری و مثانه(  ،ها  کلیه دستگار ادراری  (7

 های تولیک و مثلد(  غکد تناسلد و سلولدستگار تولیک مثل (8

  بو ا د، چشا د، زنوا د و بینا د و ...( های ح دسی تم (9

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 استفادر از زیور های فعال تکر س در کنار ارا ه مفاهیم بصورت سخنراند و همچنین نما ش اسلا کهای آموززد 

 زشیابی )پیشنهادی(:  ث( راهبردهای ار
 درصک  40   سالو آزموت های م تمر در طول نیمهای کلاسد فعالیت                

 درصک  60                          سال آزموت پا ات نیم               
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 . را انهبه  اتصالبا امکات  کلاس مجهز به پروژکتور  فیلم های آموززد و

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ص. 696،   انتشارات اتک شه رفیع (.ترجمه(بافت زناسد پا ه  .(1398  ، ش.بخشعلد زادر، ر. و زیرازی. 1

 ص. 384. انتشارات دانشگار زهیک چمرات. (ترجمه . بافت زناسد دامپززکد  ( 1390   و سلامات، ت.م.  ت. ،عرفاند. 2

بافت زناسد    (.1398    ری میرقائک، ع.، رحمتد هولاسو، ر.، ابراهیم زادر، م.، پیرعلد خیرآبادی، ا.، کر مد، ف.طاه.  3

 ص. 194 دانشگار تهرات.ماهد از سلول تا انکام. انتشارات  
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 الف( هدف کلی:  

زناسد   ز  ت  کاروزی  انترند(  درس  گذرانکت  از  سنجش  IBهکف  و  زناسد  ز  ت  با  مرتبط  مشاغل  با  دانشجو ات  آزنا د   ،)

 قابلیت بکارگیری دانش در محیط کار و انطباق دان ته های علمد با نیازهای محیط حرفه ای است.

 اهداف ویژه: ب(

رانیددکت ا ددن درس دانشددجو ات توانددا د بیشددتری بددرای کددار و قبددول م ددئولیت در جامعدده پیددکا مددد کننددک و بددا جا گددار خددود بددا گذ

 در محیط کار و م ائل و مشکلات کار آزنا مد زونک.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

از اسدداتیک گددرور  بدده عنددوات دانشددجو  بدده عنددوات کددارآموز( مطددابق آ ددین نامدده هددای دانشددگار و قددوانین مربددوط، ز ددر نظددر  کددد  -

اسددتاد راهنمددا و و مربددد فنددد و تخصصددد داخددل دانشددگاهد( در واحددک مربوطدده داخددل و  ددا خددارج دانشددگار  پددس از معرفددد 

سدداعت در   480کارزددناس ندداظر توسددط م ددئول واحددک(، اسددتقرار  افتدده و بددرای مددکت معددین، حددکاقل  ددک نیم ددال تحصددیلد/

 کنک.  تاب تات، ازتغال پیکا مد

تددردد کددارآموز در واحددک مربوطدده داخددل دانشددگاهد منددوط بدده موافقددت اسددتاد راهنمددا اسددت. امددا تددردد کددارآموز، در واحددک  -

هددای خددارج دانشددگاهد منددوط بدده صددکور معرفددد نامدده از طر ددق دانشددککر و  ددا دانشددگار و تا یددک م ددئول واحددک خددارج دانشددگاهد 

 رآموز( است.   با معرفد  ک نفر به عنوات کارزناس ناظر بر فعالیت کا

گددزارش کددار(  ددا گددزارش  3بدده دانشددجو ات پددس از گذرانددکت درس، مشددروط بددر ارائدده  گددزارش هددای ماهیاندده م ددتمر  حددکاقل  -

در موضددوعد کدده  (IBکدداروزی  انترنددد( ز  ددت زناسددد  پددروژر انجددام توسددط اسددتاد راهنمددا بگذراننددک گددواهد پا ددات دورر 

 اد راهنما،  مک ر گرور و معاوت آموززد دانشگار اعطاء خواهک زک. استاد راهنما تعیین مد کنک، با امضاء است 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ظرفیددت هر ددک از اسدداتیک انتخاب ا ددن واحددک درسددد بددا درخواسددت کتبددد دانشددجو و تا یددک اسددتاد راهنمددا و مددک ر گددرور، بددا لحدداظ 

یددب بددرای رتبدده هددای اسددتادی ، دانشددیاری و اسددتاد اری(، جهددت مددک ر ت  فعالیددت گددرور  حددکاکثر سدده، دو و  ددک نفددر بدده ترت

 صورت خواهک گرفت.های کارآموز در واحک ترم، 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

گددزارش کددار(  ددا گددزارش انجددام پددروژر، کدده بدده تا یددک  3ارززیابد دانشجو بددر پا ددۀ ارز ددابد گددزارش هددای ماهیاندده م ددتمر  حددکاقل 

 ارزناس ناظر و م ئول واحک خارج دانشگاهد رسیکر بازک، توسط استاد راهنما در پا ات دورر صورت خواهک گرفت.ک

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 تجهیزات حفاظتد و ا مند مورد نظر م ئول واحک با توجه به نوع کار  -  

 آموزی در زیست شناسی  کار عنوان درس به فارسی:

 واحد  نوع درس و Internship in Biology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   به بعد   5از نیمسال   نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  ◼تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  64 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:


